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Einleitung

1. Anlafl und Absicht

Im Zusammenhang mit der Vorbereitung ihrer Aktion zur Ausbildungsforderung fiir
Mathematiker und Naturwissenschaftler im hheren Schuldienst erteilte die Stiftung
Volkswagenwerk dem Institut fiir sozialwissenschaftliche Forschung e.V. Miinchen im
Frithjahr 1968 den Auftrag, eine Vorausschitzung des Nachwuchsbedarfs bis 1980 zu
erstellen,

Diese Vorausschitzung sollte in erster Instanz dazu dienen, Interessenten, das heifit vor
altem Gymnasialabsolventen, Studienanfingern sowie Studierenden der Mathematik
und Naturwissenschaften, die sich bisher noch nicht fiir die Vorbereitung auf das
hihere Lehramt entschieden hatten, eine Vorstellung von den Berufschancen
mathematisch/naturwissenschaftlicher Gymnasiallehrer zu vermitteln.

Demzufolge scliten die Berechnungen noch in eine Informationsbroschitre aufgenom-
men werden, die zu Beginn der Forderungsaktion an einen breiten Kreis von
Empfingern zu verteilen war.

Dank der Unterstiitzung, welche das Institut bei allen zustindigen Stellen, insbeson-
dere bei den Kultusministerien und statistischen Landesimtern fand, und dank der
sehr effektiven technischen Hilfestellung des Statistischen Landesamtes Bayern war es
méglich, die fiir die Zwecke der Informationsbroschiire bendtigten globalen, das heifst
auf das ganze Bundesgebiet abgestellten Vorausschitzungen von Sollbestand, Nach-
wuchsbedarf und Nachwuchsliicke bis zum Jahre 1980 bereits Anfang Juli vorzulegen.
Die wichtigsten Zahlen und Rechenschritte sind in Abschnit III der Informations-
broschiire der Stiftung Volkswagenwerk dargestellt, die im folgenden als bekannt
vorausgesetzt wirdl).

Anzumerken ist allerdings, daf bei den sehr viel detaillierteren Auszihlungen und
Berechnungen, die zur Ersteilung des vortiegenden Arbeitsberichts notwendig waren,
ein relativ geringfiigiger Programmierfehler sichtbar wurde, der im Frithjahr 1968 bei
den ersten fiir die Globalprognose benttigten Zihlungen unterlaufen war; dieser
Programmierfehier hatte zur Folge, da fiir das Bundesland Hessen nicht nur die rund
1500 Gymnasiallehrer mit Lehrbefihigung in Mathematik und/eder Naturwissenschaft,
sondern auch eine Gruppe von rund 800 Resaischuliehrern gleicher Definition mitge-

zihlt wurde.

L} Informationsschrift zur Ausbitdungsférderung von Mathematikern und Naturwissenschaftiern
im héheren Schuldienst, herausgegeben von der Stiftung Volkswagenwerk, Hannover, unter
Mitarbeit des Instituts fiir Sozialwissenschaftiiche Forschung e.V. Minchen - 1. Auflage,
Hannover, Augast 1968, Diese Informationsschrift berichtet im jibrigen iiber die Bedeutung des
mathematischf naturwissenschaftlichen Unterrichts, iiber die berufliche Situation der Gymnasial-
lehrer und iiber die technischen Einzelheiten der Ausbildungsforderung.
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Die in der ersten Auflage der Informationsschrift verdffentlichten Bundeszahlen tber
Ist- und Sollbestinde in den Jahren 1965 und 1980 miissen demzufolge in der
Grofiencrdnung von gut 5% nach unten korrigiert werden 1},

Der hiermit vorgelegte Arbeitsbericht des ISF verfolgt erginzend zur Informations-
schrift und den dort wiedergegebenen Berechnungen eine doppelte Absicht:

o Zunidchst will er interessierte Fachkreise eingehender, als dies in der kurzgefaBiten
Darstellung der Informationsschrift méglich war, iber das Vorgehen bei der
Prognose, iiber das hierbei benuizte Material, iber die notwendigen Annahmen und
ihre Begriindung informieren;

o zum anderen will er, insbesondere fiir Zwecke der Schul- und Bildungsplanung, das
reichthaltige statistische Material wesentlich detaillierter aufbereiten und darstellen,
wobei es vor allem darauf ankam, die Grundtabellen, Berechnungen und Analysen
nicht nur fiir das Bundesgebiet, sondern fir die einzelnen Bundeslinder zu geben.

Die erste Absicht ergibt sich nicht zuletzt aus der ambivalenten Einstellung auch der
Fachéffentlichkeit gegeniiber mittel- und lanpfristigen Vorausschitzungen — eine
Einstellung, die zwischen oft auf punktuelle Kritik gestiitzter prinzipieller Ablehnung
und unkritischem Vertrauen schwankt.

Eine detaiilierte Offenlegung der einzelnen Rechenschritte und der in sie eingehenden
Zahlen und Annahmen soll zum einen ihren unvermeidlichen Annzherungscharakter
demonstrieren, zum anderen gleichzeitig die praktische Brauchbarkeit der einzelnen
Vorausschitzungen dadurch erhdhen, dafl die moglichen Fehlerquellen bezeichnet und
die Ergebnisse (durch Einsetzung jeweils variabler Annahmen cder — spéter — besserer
Grundwerte) korrigierbar gemacht werden, Letzteres, nimlich die Korrigierbarkeit von
Vorausschitzungen — oder, wenn man will, thre Lernféhigkeit — zu erhthen, schien
uns von besonderer Wichtigkeit; realistische, zukunftsorientierte Planungen sind nur in
dem Mafle mdéglich, in dem es gelingt, einige Jahre nach den ersten Vorausschitzungen
anhand neuer Zahlen und anhand der inzwischen eingetretenen Entwickiungen
fehlerhafte Annahmen zu korrigieren, die Ursachen von Abweichungen der tatsich-
lichen von der prognostizierten Entwicklung genauer zu ermitteln und realistischere
Grundlagen fir den nichsten Vorausschiitzungsschritt zu schaffen,

Die zweite Absicht entspricht dem zunehmenden Bediifnis nach mittel- und
langfristiger Planung im Bildungswesen, fir dfe hiermit iiber einen nicht unwichtigen
Ausschnitt aus dem Bereich des hdheren Schulwesens wesentlich detailliertere Daten
geliefert werden konnen, als sie bisher existierten.

Es entspricht den genannten Zielsetzungen, die Schwachen des Materials und die
Probleme der Axiomatik im folgenden offen zu diskutieren. Weil die meisten

1) In einer inzwischen erschienenen dritten Auflage der Informationsschrift sind die korrigierten
Zahlenwerte enthalten, deren wichtigste lauten (jeweils in Tausend}):
Istbestand 1965 = 13,0; maximaler Sollbestand 1980 = 48,3; Restbestand 1980 der 1965
amtietenden Lehrer = 7,3. Da die vorausgeschitzten Nachwuchswerte unverindert bleiben,
ergibt sich eine entsprechende Verringerung der unter sonst gleichen Bedingungen zu
erwartenden Nachwuchs-,, Liicke™,
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Annahmen, unier denen der Solibestand an mathematisch/naturwissenschaftlichen
Gymnasiallehrern wie auch der voraussichtliche Nachwuchs bis 1980 ermittelt wurde,
zu bestiirzenden Ergebnissen filhren, war ¢s vor allem notwendig, die Unsicherheits-
margen aufzuzeigen, die diesen Vorausschitzungen anhaften — wie ja in der
Informationsschrift der Stiftung Volkswagenwerk bewufit minimale und maximale
Tendenzen als Resultat jeweils verschiedener Annahmen aufgezeigt wurden.

In dieser Perspektive wurde von der Stiftung Volkswagenwerk im Frithjahr 1969 eine
Gruppe ven Sachverstindigen fir Fragen der Bildungsplanung und Bildungspolitik
gebeten, zu den Einzelheiten der Argumentation und Berechnungen des Berichts
kritisch Stellung zu nehmen.

Die wichtigsten Uberlegungen und Anregungen dieser Arbeiten, insbesondere die
Ergebnisse einer eintdgigen Diskussion zwischen den Bildungsexperten, den Vertretern
der Stiftung Volkswagenwerk und den Verfassern sind in der Endfassung des Berichtes
in zweifacher Weise bericksichtigt:

¢ zum einen wird an verschiedemen Stellen, meist in Form von FuBnoten, auf
Informationen verwiesen, die den Verfassern urspriinglich nicht bekannt waren (in
erster Linie Ergebnisse interner Erhebungen von Kultusverwaltungen),

o zum anderen werden in Kapitel IIl — dessen Behandlung in der Diskussion den
groften Raum einnahm — die Stellungnahmen der Sachverstindigen zur Axiomatik
der Scollbestandsrechnung als besonders gekennzeichnete Einfiigungen in den
urspriinglichen Text dargestellt,

Im iibrigen wurde sowohl das Vorgehen der Verfasser, wie die Primissen, auf denen
ihre Vorausschitzungen aufbauen, als (zumindest unter den gegenwirtigen Bedingun-
gen) tragfahig akzeptiert. Lediglich bei der Vorausschidtzung der Klassenstirke wurde
mit iiberzeugenden Argumenten empfohlen, den , Zielwert™ der KMK (20¢ Schiiler/
Klasse} durch den , Mittelwert” (24 Schiller/Klasse) zu ersetzen: die Berechnungen
sind auf den revidierten {einen geringeren Lehrerbedarf induzierenden) Wert umge-
stellt.

2. Rechenansatz

Bei der Vorausschitzung des Bedarfs und der Nachwuchs-, Licke* von - Mathematikern
und Naturwissenschaftlern im hoheren Schuldienst konnte auf Rechenansitze zuriick-
gegriffen werden, die zum Standardrepertoire der Bildungs- und Arbeitskréftefor-

schung pehdren.

Die Grundbegriffe dieses Ansatzes sind:

a) Der Istbestand (d.h. der tatsichliche Bestand zu einem mdglichst wenig weit
zuritckliegenden Zeitpunkt);
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b} die zu erwartende {fortgeschriehene) Entwicklung des Istbestandes, dh. die Be-
standsabgiinge durch Alter, Tod, berufliche Mobilitdt u.i.;

¢) die zu erwarienden Bestandszugdinge, d.h. Neueintritte in den Bestand innerhalb des
Prognosenzeitraums, mit denen aufgrund einer Fortschreibung der vergangenen
Entwicklung der Bestandszugiinge gerechnet werden darf;

q) der Sollbestund amn Ende des Prognosenzeitraums.

Aus diesen Grundbegriffen lassen sich die beiden zentralen Prognosegrifen ableiten,
namlich:

o der Nachwuchsbedarf am Ende des Prognosenzeitraums als Differenz von Soll-
bestand (d) und fortgeschriebenemn Bestand (b);

o die Nachwuchs-,Liicke* als Differenz zwischen dem zu deckenden Nachwuchs-
bedarf und den zu erwartenden Bestandszugingen (c).

Dabei wird von der Annahme ausgegangen, daf der Istbestand (Bestand im
Ausgangsjahr der Prognose) dem Bedarf zum gleichen Zeitpunkt entspricht. Sofemn
diese Annahme nicht haltbar ist, muf in die Rechnung noch eine Korrekturgrdfe
eingefithrt werden, nimlich:

o der Fehlbestand zum Ausgangszeitpunkt, der dann zu den beiden zu prognostizie-
renden Grofen des Nachwuchsbedarfs und der Nachwuchslicke hinzugeschlagen
werden mufl.

Dieser Rechenansatz laft sich algebraisch wie folgt ausdritcken:

Nachwuchsbedarf = Sollbestand im Prognosenendjahr ./.[Istbestand im Ausgangsjahr ./,
Fehthestand im Ausgangsjahr ./. Ausfille aus dem Bestand wihrend des Prognosenzeit-
raums].

Nachwuchs-, Licke* = Nachwuchsbedarf im Prognosenendjahr ./. zu erwartende
Bestandszuginge.

Bei der Anwendung dieses Ansatzes geht es darum, nacheinander Istbestand und
eventueilen Fehlbestand im Ausgangsjahr der Prognose, die natiirliche Fortentwicklung
des Istbestandes, die zu erwartenden Bestandszugiinge sowie den Sollbestand am Ende
des Prognosenzeitraums voneinander unabhangig zu ermitteln.

3. Zum Aufbau des Berichtes

Die einzelnen Kapitel des Berichtes folgen im wesentlichen den Schritten des eben
skizzierten Rechenansatzes, weichen jedoch in einigen Punkien aus Materialgriinden
von ihrer logischen Reihenfolge ab.
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Kapitel I ist der Darstellung der Istsituation gewidmet und soll sowohl den Istbestand
an Lehrern und seinen Einsatz im Unterricht analysieren, ‘wie den Fehlbestand
abschitzen, der moglicherweise irn Ausgangsjahr der Prognose (1565) existierte,
Aufgebe von Kapitel Il ist es, den Istbestand von 1965 bis in das Jahr 1980 za
verfolgen und anhand einer Vorausschdtzung der natiirlichen Abginge sowohl den
Umfang der Bestandsverminderung wie auch die qualitativen Verinderungen im
Bestand zu beschreiben, die durch verschiedene Alfersstrukturen der einzelnen Typen
von Ficherverbindungen bzw, Triger von Lehrbefihigungen erzeugt werden kénnen,
Kapitel III hat die Entwicklung des Solibestandes bis zum Jahre 1980 zum Gegen-
stand.

Die, wie sich zeigen wird, aus verschiedenen Griinden besonders problematische
Vorausschitzung der Nachwuchsentwickiung in Kapitel IV ergibt dann, konfrontiert
mit den Ergebnissen von Kapitel I und IHI, die bildungspolitisch zentrale Grofe der
Nachwuchs-, Liicke®

In jedem der vier Kapitel wird es notwendig sein, zundchst die spezieller Rechen- und
Schétzmethoden sowie das hierbei verwendete Material kurz zu skizzieren. Im
allgemeinen werden dann jeweils erst das gesamte Bundesgebiet und dann die spezielle
Situation der einzelnen Bundeslander behandelt.

AbschlieBend wire noch anzumerken, daf auch das in Text und Anhang wiedergege-
bene statistische Material die Informationen keineswegs vollstindig ausschdpft, die in
der Gymnasiallehrer-Erhebung 1965 enthalten sind, Insbesondere wire es in vieler
Hinsicht dringend zu wiinschen, dafl vergleichbare Auswertungen und Analysen fiir den
Rest der Gymnasiallehrer erfolgen, solange das Urmaterial in den statistischen
Landesidmtern noch vorhanden ist.

Unser Dank gilt ali den Stellen, deren Unterstiitzung eine wesentliche Voraussetzung
fiir das Gelingen dieser Arbeit war, vor allem dem Statistischen Bundesamt, den
Statistischen Landesimtern und den Kultusministerien der Linder. Ganz besonders
mochten wir dem Statistischen Landesamt Bayemn, seinem Vizeprisidenten, Herrn
Zopfy, und dem Leiter der maschinellen Datenverarbeitung, Herrn Dipl.-Volksw.
Gienl, danken, denn nur durch ihre Bereitschaft, die sehr miihsame Erfassung und
maschinelle Aufbereitung der Urdaten zu itbernehmen, war es technisch wie rechtlich
mdglich, das in den einzelnen lLandesdmtern liegende Basismaterial der Gymnasiafleh-
rererhebung 1963 fiir die Zwecke dieser Studie nuizbar zu machen, die anderenfalls
kaum eine zureichende statistische Basis gehabt hiitte.

GroBen Dank schulden wir endlich den weiter oben erwidhnten Sachverstindigen,
deren kritische und fundierte Steilungnahme es uns moglich machte, unsere Pramissen
zu kotrigieren und auf Grund threr praktischen Kenntnis der deutschen Bildungspolitik
wenigstens vorldnfig — d.h. bis zum Vorliegen neuer, besserer Informationen — zu
validieren.

Miinchen, INSTITUT FUR
SOZIALWISSENSCHAFTLICHE FORSCHUNG E.V.

Prof. Dr. Burkart Lutz

Dipl.-Voiksw. Guido Kammerer

Harrwig Thode MA
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KAPITEL 1

Der Ausgangsbestand 1965: Finige Ergebnisse aus der Sonderauswertung
der Gymnasiallehrererhebung 1965

¥, Zu Material und Methode

Die letzten zuverlissigen und vollstindigen Zahlen iiber den Bestand an Mathematikern
und Naturwissenschaftlern im héheren Schuldienst entstammen der im Sommer 1965
aufgrund eines Beschiusses der KMK von den einzelnen Bundeslindern nach einem
weitgehend gleichartigen Erhebungsschema durchgefiihrten ,,Gymnasiallehrererhe-
bung 1965,

Bei dieser Eshebung wurden mit einem Individualbogen ermittelt:

1. Die wichtigsten persbnlichen Daten aller zum Erhebungszeitpunkt an hoheren
Schulen beschiftigten hauptamtlichen, hauptberuflichen, nebenamtlichen und neben-
beruflichen Lehrkrifte, und zwar insbesondere:

¢ Geburtsjahr, Geschlecht und Familienstand;
o Beschiftigungsverhiltnis (hauptamtlich, nebenamtlich, nebenberuflich);
o Art und Fachrichtung der einzelnen Lehrbefihigungen.

2. Der von diesen Lehrkriften in einer ,,Ethebungswoche® effektiv erteilte Unterricht
in Stunden, aufgegliedert auf die einzelnen Unterrichtsficher sowie sonstiger Stunden-
aufwand zum Beispiel fiir Verwaltungsarbeiten, Pflege von Sammlungen u. ..

Diese Individualbogen waren in den einzelnen Bundeslindern je nach der Grofe des
Gymnasiallehrerbestandes und den Arbeitsdispositionen manuell oder iiber Lochkarten
nach einem TabeBenprogramm aufbereitet worden, das aus einem gemeinsamen und
einem landesspezifischen Teil bestand.

Wie sich sehr schnell zeigte, war das fiir alle Bundeslinder gemeinsame Tabellenpro-
gramm, das in erster Linie auf Lehrbefahigungs- bzw. Unterrichtsfille abgestellt war,
fir die Zwecke der Untersuchung nicht brauchbar, die, insbesondere fiir die in
Kapitel II darzulegende Bestandsfortschreibung, ein Personenkonzept zugrunde legen
mufite. Damit war ein Riickgriff auf das in den einzelnen Bundeslindern noch
vorhandene Urmaterial unvermeidlich.

Dank der Unterstiitzung der statistischen Landesimter und der Landeskultusministe-
rien war es moglich, die Urbelege bzw. Lochkarten fiir alle Lehrkriifte, die (mit oder
chne Lehrbefihigung in dem betreffenden Fach) in der Erhebungswoche Unterricht in
Mathematik, Physik, Chemie oder Biologie erteilt hatten, beim Bayerischen Statisti-
schen Landesamt in Minchen zusammenzufithren. Hier wurden dann fir die
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Bundeslinder, welche die Gymnasiallehrerdaten nur manuell aufbereitet hatten, die
entsprechenden Urbelege auf ein einheitliches Lochkartenmuster Ubertragen; zugleich
wurden die Bestandslochkarten der restlichen Bundeslinder auf ein gleiches Loch-
schema umgestanzi.

Damit stand eine vollstindige Lochkartei aller an mathematisch/naturwissenschaft-
lichem Unterricht beteiligten Lehrkrifte aus dem Jahre 1965 mit Angaben iiber die
Person (insbesondere Geburtsjahr und Lehrbefihigungen) und Angaben iiber den
erteilten Unterricht (inshesondere Stundenzahi je Fach) zur Verfiigung,

Diese Kartei wurde im Hinblick auf zwei Fragestellungen vom Bayerischen Statisti-
schen Landesamt in einem umfangreichen Tabellenprogramm ausgewertet.

¢ Einmal zur Analyse der ,,Unterrichtssituation® in den Fichern Mathematik, Physik,
Chemie und Biologie und des Bestandes der in diesen Fichern unterrichtenden
Lehrkrifte im Jahre 1965,

o zum anderen zur Ermittlung der vermutlichen Abginge aus diesem Bestand bis zum
Jahre 1980.

Aus einer Reihe von Grinden sind die Zahlenwerte der vorliegenden Untersuchung
nicht oder nicht unmittelbar mit Erhebungen vergleichbar, die frilher oder gleichzeitig
von anderen Stellen mit dhnlicher oder gleicher Fragestellung angestellt wurden,
Explizit zu nemmen sind an dieser Stelle zwei dieser Arbeiten, nimlich die vom
Ettlinger Kreis herausgegebene Untersuchung iiber den Lehrermangel an Gymnasien
und die vom Statistischen Bundesamt durchgefilhrte Gesamtauswertung der Gymnasial-
lehrererhebung 1965,

Die Untersuchung des Ettlinger Kreises iiber Lehrermangel an Gymnasienl) stiitzt sich
bei der Ermittlung des Lehrerbestandes im Schuljahr 1962/63 auf eine Auswertung der
Philologen-Jahrbiicher mit der Erhebungseinheit der ,,Lehrbefihigungen®; wobei dann
zum Zwecke der Bestandserrechnung die Lehrbefahigungen nach dem Durchschnittswert
der Zahl der Lehrbefihigungen je Lehrer wieder auf fiktive ,Vollehrkrifte™ umge-
rechnet wurden,

Fir das Schuljahr 1962/63 ermitteli Kramer etwa 9 500 Mathematiker und Natur-
wissenschaftler, also einen Wert, der auch unter Beriicksichtigung des Saldos ven
Bestandszugingen und Bestandsabgingen bis zum Sommer 1965 (der sich grob etwa
auf tausend Fille schitzen lafit) wesentlich unter dem von uns ausgewiesenen Wert von
13 017 Lehrkriften mit mindestens einer Lehrbefihigung in Mathematik, Physik,
Chemie und Biclogie liegt.

Diese Abweichungen lassen sich vor allem auf drei Griinde zuriick fithren:

1. Die Kramersche Erhebung zihit nur hauptamtliche Lehrkrifte, nicht jedoch die
nebenamilichen und nebenberuflichen Lehrkrifte, die in unserem Bestand, allerdings
nicht gesondert ausgewiesen, mit enthalten sind,

1} Hans Joseph Kramer: Der Lehrermangel an Gymnasien - eine Untersuchung iber Lehrer-
bestand und Lehrerbedarf an den Gymnasien in den Lindern der Bundesgepublik, herausge-
geben vom Ettlinger Kreis, hektographierter Bericht, Weinheim a.d.B. 1964
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2.Die Kramersche Erbebung operiert, wie schon gesagi, mit , Vollehtkriften®,
vernachldssigt also die mit Mathematik und Naturwissenschaften kombinierten
Lehrbefihigungen und Unterrichtsstunden in anderen Fichern; da im Durchschnitt
unseres Bestandes rund 14% des erteilten Unterrichts auf nichtnaturwissenschaftliche
Facher entfallen, ergibe eine Umrechnung auf Lehrkrifte nach dem Kramerschen
Konzept nur mehr gut 12 000 Lehrer.

3. Es konnen Zweifel dagegen geltend pemacht werden, dafd die Kramersche Erhebung
iiber die Philclogen-Jahrbiicher tatsdchlich den Gesamtbestand der Gymnasiallehrer
erfait hat. Dies zeigt sich vor allem bei den von unserer Erhebung und der
Kramerschen Erhebung ausgewiesenen Zahlen einer Kombination zwischen Mathema-
tik, Naturwissenschaften und sonstigen Fichern, die nach Kramer nicht einmal 5%
aller Lehrkrifte mit mathematisch/naturwissenschaftlicher Lehrbefihigung stellen, an
unseremn Bestand jedoch mit rund einem Drittel beteiligt sind; die Vermutung liegt also
nahe, daff in den Philologen-Jahrbiichern entweder die Lehrer, oder, was noch
wesentlich wahrscheinlicher ist, die effektiven Lehrbefihigungen nicht vollstindig
erfalt sind; eine genaue Uberprifung dieser Vermutung wire nur durch eine hochst
mithsame Uberpriifung der Richtigkeit und Vollstindigkeit der Angaben in den
Philologen-Jahrbiichern mdéglich, die ginzlich auferhalb der Aufgabenstellung dieser
Untersuchung lag.

Soweit Abweichungen unserer Zahlen gegeniiber der Bundesauswertung der Gymnasial-
lehrererhebung durch das Statistische Bundesamt eintretenl), beziehen sie sich vor
allem auf den Umfang des mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts und
lassen sich ohne weiteres durch geringfiigige Verschiedenheiten in der Zuordnung bzw.
Abgrenzung des erfaften Bestandes erkliren — Entscheidungen, die in aller Regel
bereits vor der Bundesauswertung in den einzelnen statistischen Landesimtern gefallt
wurden,
Die an sich naheliegende Kollationierung unserer aus dem Urbestand ermittelten
Landeswerte mit den entsprechenden Tabellen der statistischen Landesimter wurde
wegen des recht hohen hiermit verbundenen Arbeitsaufwandes nicht durchgefiihrt,
zumal, wie schon gesagt, die Differenzen zu den Bundessurnmen innerhalb einer
ertriglichen Fehlergrenze bieiben2).
Die Ergebnisse der Sonderauswertung der Gymnasiallehrererhebung dienten urspriing-
lich nur dazu, Grundlagen fir die Prognose des Bedarfs und der Bestandsentwicklung
bis 1980 zu liefern. Insbesondere waren hierbei zwei Fragen zu kliren:
o Gab es 1965 schon einen nennenswerten Fehlbestand mathematisch/naturwissen-
schaftlicher Lehrkrifte, und wie grof ist er gegebenenfalls za beziffern?

1} Bisher liegen nur interne Tabellen vor; Zeitpunkt und Ort der Verdffentlichung standen bei
Abschluf dieses Berichtes nech nicht fest.

2} zu benicksichtigen ist in diesern Zusammenhang vor allem das sehr verschiedene Auswertungs-
verfahren, da ein Teil der Bundeslinder die entsprechenden Lindertabellen, auf denen dann die
Bundeszusammenfassung aufbaut, manuell, d.h. iiber Strichlisten erstellt haben, wihrend unsere
eigenen Zahlen durch maschinelle Aufbereitung eines einheitlichen Lochkartenbestandes
gewonnen wurden.

Lutz/Kammerer (1970): Mathematiker und Naturwissenschaftler am Gymnasium \ISFM[JNCIIEN



-+ e 4 m g g e e = - -

o Wie lifit sich der Gesamtbestand an Lehrkriften mit mindestens einer Lehrbefihi-
gung in Mathematik, Physik, Chemie oder Biologie gegeniiber den restlichen
Gymnasiallehrern abgrenzen und in sich gliedern?

Bei der Aufbereitung der zu diesen Fragen erstellten Tabellen wurden jedoch
Strukturen und Zusammenhinge sichtbar, die in jedem Falle unabhingig von ihrem
unmittelbaren Ertrag fiir die einzelnen Prognosenschritte darstellenswert waren, da sie
erhebliche bildungspolitische Relevanz besitzen, Zu denken ist hierbei insbesondere an
betrichtliche Unterschiede, die in der Unterrichtssituation und in der Unterrichtsstruk-
tur (vor allem die absolute und relative Stundenzahl in den einzelnen hier
interessierenden Fachern) sowie in den Fachrichtungsstrukturen und vorherrschenden
Ficherkombinationen der mathematisch/naturwissenschaftlichen Gymnasiallehrer
zwischen den Bundesidndern bestehen. Eine solche Situation erschwert moglicherweise
eine Vereinheitlichung des mathematischfnaturwissenschaftlichen Unterrichts sowie
eine vergroflerte Austauschbarkeit des Lehrpersonals zwischen den Bundeslindem,
wobei gerade héhere Austauschbarkeit wegen der von Land zu Land recht verschiede-
nen Nachwuchslage (Kapitel IV) vielleicht einmal dringend erfordertich wird.
Demzufolge schien es gerechtfertigt, den Istzustand nach Text, Texttabellen und dem
Text zugeordneten Anhangtabellen umfangreicher zu gestalten, als dies fiir eine blofle
Grundlegung und Begriindung der weiteren Prognoeseschritte notwendig gewesen wire
(2. und 3. Abschnitt).

Erst in einemn vierfen Abschnitt werden explizite Konsequenzen fiir die Vorausschiit-
zung in den folgenden Kapiteln gezogen.

2. Die Unterrichtssituation

a} Volumen des erteilten Unterrichts {Bund und Linder)

In der ,,Erhebungswoche® der Gymnasiallehrererhebung 1965 wurden im ganzen
Bundesgebiet einschlieflich Berlin rund 250 00C Unterrichtsstunden in Mathematik
und Naturwissenschaften erteilt, davon rund

125 000 Stunden in Mathematik
43 000 Stunden in Physik
28 000 Stunden in Chemie
54 000 Stunden in Biologie.

Bezogen auf die Gesamtzahl der Klassen an hoheren Schulen errechnet sich hieraus ein
Bundesdurchschnitt von 3,6 Stunden in Mathematik, 1,6 Stunden in Biologie,
1,2 Stunden in Physik und 0,8 Stunden in Chemnie. Hinter diesem Bundesdurchschnitt
verbergen sich allerdings betriichtliche Unterschiede zwischen den einzeinen Bundes-

lindern.
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Tabeile 1: Unterrichtsstunden je Klasse in Mathematik und Naturwissenschaften in den

Bundeslandern:
Bundesland M P ¢ B insges, 1)
Schleswig-Holstein 36 14 0% 16 74
Hamburg 38 1,5 10 18 8,2
Niedersachsen 33 10 o6 1,5 6.4
Bremen 35 14 10 14 7,3
Nordrhein-Westfalen i4 1.1 06 14 6,5
Hessen 38 16 1,1 .47 82
Rheinland-Pfaiz 34 Li 0,7 1,5 6,7
Baden-Wiirttemberg 38 1.2 08 16 1.5
Bayern 34 14 049 1.6 7.6
Szarland 40 1,0 03 14 7.2
Berlin 39 286 13 19 9,1
Bundesgebiet 36 1,2 08 1,6 7.2

1} Durch Auf- und Abrunden differieren die Insges-Werte in einigen Fillen gegeniiber den
Summen der Einzelwerte um 0,1,

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF Mincher, Die Zahl der Klassen wurde entnommen aus: KMK,
Lehrerbestand und Lehrerbedarf, I. Schiiler-Klassen-Lehrer, Dokumentation Nr. 20, Mai 1967.

Die Unterschiede zwischen den Bundeslindern sind betrichtlich und betreffen sowohi
die Gesamtheit der erteiiten mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichtsstunden
wie den Umfang des Unterrichts in den einzelnen Fichern und deren Anteil am
mathematisch/naturwissenschaftlichen Gesamtunterricht.

Eine eindeutige Sonderstelung nehmen in allen Fichern, insbesondere aber in Physik
und Chemie, die Grofistiidte Hamburg, Berlin sowie das Land Hessen ein. In Physik
und Chemie gilt das gleiche auch fiir Bremenl).

Auch wenn man diese Gruppe unbericksichtigt ifit, sind die leferenzen zwischen den
einzelnen Bundeslindern noch betrichtlich, und zwar vor allem bei den Fichem
Physik und Chemie,

1} Hierbei ist allerdings zu beriicksichtigen, da in Berlin, Hamburg und z.T. auch in Bremen das
Gymnasium jahrgangsmiidig zwei Jahre spiter beginnt und somit nur sieben Klassen anfweist,
deren Lehrplan durchschnittlich mehr mathematischfnaturwissenschaftlichen Unterticht pro
Klasse enthilt.
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Tabelle 2; Unterrichtsstunden je Klasse in Mathematik und Naturwissenschaften in den Bundes-
Vandern in v.H. des Bundesdurchschnitts!)

Bundesiand M P C B insges.
Schieswig-Holstein 99 111 149 103 103
Hamburg 106 119 129 118 114
Niedersachsen 91 83 80 95 89
Bremen 97 113 127 89 101
Nordrhein-Westfalen 98 88 72 92 91
Hessen 105 127 143 108 13
Rheinland-Pfalz a5 87 93 96 23
Baden-Wiirttemberg 106 95 104 106 104
Bayern 184 105 112 102 106
Saarland 112 8% 1060 87 101
Berlin 108 161 158 124 126

1} Die Prozentsitze wurden aufgrund der auf 4 Stellen errechneten StundenfKlasse ermittelt,

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF Minchen. Die Zahl der Klassen wurde entnommen aus: KMK,
Lehrerbestand und Lehrerbedarf, 1. Schiiler-Klassen-Lehrer, Dokumentation Nr. 20, Mai 1967.

In Mathematik betrigt die grofite Differenz 21% des Bundesdurchschnitts (Nieder-
sachsen—Saarland}).

Bei Biologie beirigt der grofite Unterschied im Unterrichtsvolumen 37% {Saarland—
Berlin).

Sehr viel grofer ist die Variationsbreite bei Physik und Chemie. Sicht man von den drei
Stadtstaaten Berlin, Bremen, Hamburg ab, so liegt das Land Hessen in diesen beiden
Fichern betrichtlich iiber allen anderen Lindern. In Physik liegi die profite Differenz
mit 80% zwischen Saarland und Berlin, unmittelbar gefolgt von 78% zwischen
Niedersachsen und Berlin, und die zweitgrofdte Differenz mit 74% zwischen Rhein-
land-Pfalz und Berlin. In Chemie ergibt sich zwischen Nordrhein-Westfalen und Berlin
ein maximaier Unterschied von 86% und ein zweitgroBter Unterschied zwischen
Nordrhein-Westfalen und Hessen von immer noch 71%.

Zusammenfassend:

Der Umfang des mathematischen Unterrichts ist in den einzelnen Bundeslindemn
relativ gleich; dies gilt zhnlich, wenn auch nicht so stark ausgeprigif, beim
Biologieunterricht.

Der Unterricht in Physik und Chemie variiert zwischen den Bundeslindern in
betrichilichemn Umfang, und zwar zumeist in einem gleichen oder dhnlichen Sinn; so
liegen die drei Stadtstaaten Berlin, Bremen und Hamburg, ferner Hessen, Bayern und
Schleswig-Holstein mit der Stundenzahl beider Ficher erheblich iiber dem Bundes-
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durchschnitt, wihrend Niedersachsen und Nordrhein-Wesifalen sowie Rheinland-Pfalz
in beiden Fachern den niedrigsten Wert aufweisen,

Im Regelfalle wird in den Lindern, die innerhalb des wesentlich engeren Streubereichs
mehr Mathematikunterricht vorsehen, dann auch wesentlich mehr in den Fichern
Physik und Chemie unterrichtet. (Ausnahmen werden dargestellt vom Saarland mit
relativ viel und Bremen mit relativ wenig Mathematikunterricht).

Diese erheblichen Unterschiede zwischen den Bundeslindern kdnnen verschiedene
Griinde haben, unter denen vor allem zu nennen sind:

o Unterschiedliches Gewicht der mathematisch/naturwissenschaftlichen Ficher in den
Lehrplinen gleicher Klassen und Schultypen;

o verschiedener Anteil der einzelnen Schultypen und Schuljahre am Gesantbestand
der Gymnasialklassen eines Landes;

o von Land zu Land vagierender Anteil lehrplanmifiig vorgesehener, aber wepgen
Lehrermangel oder aus sonstigen Griinden nicht erteifter Unterrichtsstunden.

Ob tatsichlich alle drei Griinde mafigeblich sind bzw. waren und in welchem Umfang
sie Zu dieser Diskrepanz zwischen dem mathematisch/naturwissenschaftlichen Unter-
richt in einzelnen Bundeslindern beitragen, liefle sich nur anhand einer sehr
detaillierten Analyse von Lehrplinen, Klassenstruktur (nach Schultypen und Schuljah-
ren} und Scll- bzw. Iststunden ermitteln - eine Analyse, die den Rahmen der
vorliegenden Arbeit sprengen wiirde,

Immerhin liegt die Vermutung nahe, dafl die unterschiedliche Verteilung der Schiiler
auf die verschiedenen Schultypen eine wesentliche Rolle spielt, insbesondere deshalb,
weil die gréfiten Variationen in den Fachern Physik und Chemie zu beobachten sind, die
zumeist in den Lehrplinen der mathematisch/naturwissenschaftlichen Richtungen eine
wesentlich grofere Rolle spielen als in den Lehrplinen der neu- und vor allem
altsprachigen Gymnasialzweige.

Trifft diese Annahme zu, so spiegelt der verschiedene durchschnittliche Unterricht je
Klasse in Mathematik, Physik, Chemie und Biologie vor allem die verschiedene
bildungspolitische Situation der einzelnen Bundeslinder und die in ihr sich ausdriicken-
den schulpolitischen Traditionen wider — sei es, daf die Kultusministerien in
verschiedenem Umfang Schulzweige fordern oder nicht, die jeweils besonders viel oder
besonders wenig Unterricht in den hier interessierenden Fichern aufweisen; oder sei es,
dafl Eltern und Schiiler solche Schulzweige lieber frequentieren als andere. Da wir es
hier nur mit Purchschnittswerten zu tun haben, lifit sich leider nicht sagen, ob und in
welchem Umfang vielleicht in einzelnen Bundeslindern in jiingster Zeit ein Bruch mit
solchen schul- und bildungspolitischen Traditionen erfolgt ist oder eingeleitet wurde,
der unter Umsilinden zur Folge haben kann, dafl innerhalb kurzer Zeit ohne
Verinderung des Lehrplans und einfach durch steigenden Anteil der entsprechenden
Schulziige am Gesamntklassenbestand die durchschnittlich zu erteilende Stundenzahl in
Mathematik, Physik, Chemie und/oader Biologie sich erheblich veridndert.
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Es sei nur am Rande gesagt, daB die unterschiedliche Priferenz von Schulbehérden und
Eltern fiir die Gymnasialzweige mit hohem bzw. niedrigem Anteil mathematisch/natur-
wissenschaftlichen Unterrichts ein wichtiges Problem des bildungspolitischen Fédera-
lismus bezeichnet, das nicht nur durch Koordination der Lehrpline fir gleiche
Schultypen iiberwunden werden kann.

b) Erteilter Unterricht und Lehrbefdhigung der Lehrkrifte im Bundesgebiet

Ein Vergleich zwischen den Lehrbefihigungen der Unterrichtenden und den Fichern,
in denen sie tatsiichlich Unterricht erteilen, l#f(t erkennen, daf im Durchschnitt der
mathematisch/naturwissenschaftlichen Ficher und im gesamten Bundesgebiet 7,5%
aller Unterrichtsstunden im Jahire 1965 von Lehrkriften erteilt wurden, die keine
Lehrbefdhigung in dem betreffenden Fach besitzen. 4,7% der Stunden werden erteilt
von Lehrkriften, die iiberhaupt keine Lehrbefihigung in Mathematik oder Naturwis-
senschaften haben, weitere 2,8% von Lehrkriften, die zwar eine Lehrbefdhigung in

Tabelle 3: Erteifte Unterrichtsstunden und Lehrbefiihigung der Unterrichtenden
(Bundesgehiet einschlieflich Betlin)

Mathematik| Physik Chemie Biotogie Gesamt
Mit einschizgiger
Lehrbefdhignng
abs. 112 616 42 352 26 987 49 629 231 584
v.H. 899 97,8 97,0 92,0 92,5
Mit verwandter
Lehrbefahigungl)
abs. 5129 469 441 944 6983
v.H. 4,1 1,1 1,6 1.8 2,8
QOhne verwandie
Lehrbefihigung2)
ahs. 7 468 486 403 3355 11712
v.H. 6,0 1,1 1.4 6,2 4,7
Insgesamt
abs. 125213 43 307 27831 53928 250 279
v.H. 100 100 100 100 100

1) Lehrbefahigung in einem anderen mathematisch/naturwissenschaftlicher Fach
2) Lehrbefihigung nur in anderen Fichern oder keine Lehrbefahigung
Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische

Landesamt fiir das ISF Miinchen.
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Mathematik und/oder Naturwissenschaften, nicht jedoch in dem betreffenden Fach
besitzenl).

Das Verhiiltnis zwischen erteiltem Unterricht mit einschligiger Lehrbefihigung, mit
verwandter Lehrbefihigung und ohne Lehrbefihipung ist bei den einzelnen Fichern
recht verschieden.

Offensichtlich besteht eine Korrelation zwischen dem Umfang des Unterrichts in den
¢inzelnen Fichern und dem Anteil der ohne einschligige Lehrbefihigung erteilten
Unterrichtsstunden, was dafiir spricht, dall das Unterrichtspotential (verfigbare
Lehrbefihigungen) in seiner Struktur nicht der Struktur des lehrplanmifig vorgesehe-
nen Unterrichts entspricht.

Besonders gravierend ist der hohe Anteil der Mathematikstunden, die von Lehrkriften
ohne verwandte Lehrbefihigung erteilt werden. Aus den sehr umfangreichen Maschi-
nentabellen, auf denen diese Analyse basiert, geht hervor, daf die 6% Unterrichts-
stunden in Mathematik vor allem von Lehrkriften erteilt werden, die keine der
»Klassischen® Lehrbefihigungen besitzen, also fiir Unterricht in den Fichern ausgebil-
det sind, die traditionell eine marginale Rolle in der deutschen héheren Schule spielen
(wie zum Beispiel Leibeserziehung, Geographie, Kunsterziehung).

Die restlichen ohne einschiigige Lehrbefdhigung erteiiten Mathematikstunden weeden
vor allem von Lehrkriften pegeben, die e¢ine der weniger hiufig bendtigten
Lehrbefahigungen in Physik und/oder Chemie besitzen.

¢} Erteilter Unterricht und Lehrbefahigung der Lehrkrifte in den Lindemn

Der Anteil des naturwissenschaftlichen und vor allem mathematischen Unterrichts, der
ohne einschligige oder auch ohne verwandte Lehrbefihigung erteilt wird, variiert von
einem Bundesland zum anderen betrichtlich. Beim Mathematikunterricht ergibt sich,
wenn wir die Linder nach der Rangreihe des Anteils der Mathematikstunden ordnen,
der ohne einschligige oder verwandte Lehrbefihigung erteilt wird, ein Bild, wiees in
Tab. 4 dargestellt ist.

Damit lassen sich drei Typen von Bundeslindern bilden:

(1) In Bremen und Schieswig-Holstein ist bei leicht iiberdurchschnittlichern Umfang
mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts der Mangel mathematischer Lehr-
befihigungen offensichtlich gering; hier wird nur in wenigen, vermutlich durch
zufillige Ortliche und personelle Konstellationen erzwungenen Fillen Mathematik-
unterricht von ganz fachfremden Lehrkaiiften erteilt; daneben wird in relativ geringem
Umfang von anderen naturwissenschaftlichen Lehrkriften, vor altem von Physikieh-
rern, Mathematik unterrichtet.

(2) Die Linder Nerdrhein-Westfalen, Niedersachsen, Bayern, Rheinland-Pfalz und
Berlin haben allgemein einen eher unter dem Durchschpitt liegenden Umfang

1) In der Informationsschrift der Stiftung Voikswagenwerk (a.a.0.), S.81{., insbesondere
Tabelle 1, wurde nur die zuerst genannte Gruppe von Unterrichtsstunden als ,,chne Lehrbefihi-
gung erteilt” beriicksichtigt; die hier dasgestellte weitergehende Analyse konnte in die
Informationsschrift aus Platzmangel nicht aufgenommen werden.
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Tabelie 4: Anteil der ohne einschligipe Lehrbefhigung erteilten Stunden am Mathematikunterricht
{ohne Hamburglh

Bundesland ohne math./raturw. mit Lehrbefihigung zurm Vergleich Zahi der
Lehrbefihigung in mindestens einem | Math.-Wochenstunden
naturwissensch. Fach| je Klasse
Bremen 1,6% 3.8% 3,5
Schleswig-Holstein 1.9% 4,4% 3,6
Nordrhein-Westfalen 4,8% 3,6% 3.4
Hessen 5,3% 4.8% 3,8
Niedersachsen 5,6% 34% 3,3
Bundesdurchschnitt 6.,0% 4.1% 3,6
BRayern 6,3% 2,1% 3,8
Rheinland-Pfalz 6,4% 3,3% 3.4
Berlin 6,9% 3.0% 3,9
Saarland 9,5% 11% 4,0
Baden-Wirttemberg 9.8% 6,7% 3.8

1} Fir Hamburg sind uns wegen eines Definitionsfehiers nur die von Lehrkriften mit naturwissen-
schaftlicher Lehrbefihigung erteilten Stunden bekannt; deshalb ist dieses Land in der Tabelle
nicht aufgefihrt.

Quelle: Sonderazuswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF, Miinchen

mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts; hier wird relativ hiufig Mathema-
tikunterricht von fachfremden Lehrkriften erteilt, wihrend auf andere naturwissen-
schaftliche Lehrer seltener als in den meisten anderen Bundeslindern zuriickgegriffen
wird. Die Situation des mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts isf hier
insofern gegenwirtig nicht besonders problematisch, wird es jedoch vermutlich in dem
Augenblick werden, in dem eine Ausweitung des Mathematikunterrichts vorgenommen
werden soll, sei es durch Veriinderung der Lehrplidne, sei es durch stirkeren Aushbau des
mathematisch/naturwissenschafilichen Gymnasialzweiges.

Hinsichtlich der fachfremd erteilten Mathematikstunden muff auch Hessen zu dieser
Gruppe gezihlit werden, obwohl es durch seinen, im Vergleich mit anderen
Bundeslindern, hohen Umfang mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts
eine pewisse Sonderstellung einnimmt.

{3) In den beiden Lindern Saarland und Baden-Wiirttemberg besteht offensichtlich ein
akuter Mangel an mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrbefihigungen, der auch
dadurch nicht ausgeglichen werden kann, daf Lehrkrifte mit Lehrbefdhigung in
Physik, Chemie und Biologie zusitzlich herangezogen werden. Hier wird, obwohl der
Umfang des mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts nur dem Bundesdurch-
schnift entspricht, nahezu jede zehnte Mathematikstunde von ginzlich fachfremden
Lehrkriften erteilt.
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3, Lehrkriifte und Lehrpotential

Die im Bundesgebiet gezdhlten 13 017 Gymnasiallehrer, die 1965 mit einer einschizgi-
gen Lehrbefihigung in Mathematik oder einem naturwissenschafilichen Fach Unter-
richt erteilten, besitzen in ihrer ilberwiegenden Mehrzahl zwei oder mehr Lehrbefihi-
gungen; diese Lehrbefihighngen kombinieren sich zu einer grofien Zah! von Ficherver-
bindungen und werden in sehr verschiedenem Umfang im Unterricht tatsichlich
ausgenutzt.

Eine etwas eingehendere Analyse von Lehrbefdhigungen, Ficherverbindungen und von
den einzelnen Lehrkriften erteiltem Unterricht ist fiir die vorliegende Untersuchung in
verschiedener Hinsicht aufschiufireich:

o Finmal lassen sich hieraus eine Reihe von Hinweisen fiir eventuelle Verbesserungen
in der Ausbildung mathematisch/naturwissenschaftlicher Lehrkrifte ableiten, da
nicht recht einzusehen ist, weshalb Anwirter auf das hohere Lehramt dazu
veraniafit werden sollen, Lehrbefihigungen zu erwerben, die sie anschliefend im
Unterricht nicht oder nur wenig ausnutzen;

o weiterhin kann anhand dieses Materials gefragt werden, inwieweit die einzelnen
Bundeslinder aufgrund der jeweils verschiedenen Lehrpline und Kiassenstrukturen
verschiedenen Bedarf an Lehrkriften mit jeweils spezifischen Ficherkombinationen
aufweisen;

o ferner kann der unterschiedliche Grad der faktischen Ausnutzung von Ficherkom-
binationen wichtige Indizien fiir Mangellagen im mathematisch/naturwissenschaft-
lichen Unterricht liefern;

o endlich ist es wichtig zu wissen, ob man die mathematisch/naturwissenschaftlichen
Lehrkrifte als homogenes Arbeitskrifteaggregat betrachten darf, innerhalth dessen
weitgehende Substitutionsméglichkeiten bestehen, oder ob bet der Bestandsfort-
schreibung und der Bedarfsvorausschitzung eine Desaggregierung dieser Gruppe
notwendig ist.

Ohne eine erschopfende Analyse des Materials der Gymnasiallehrerethebung 1965
versuchen zu wollen, seien doch im folgenden im Hinblick auf diese vier Fragestel.
lungen einige wichtige Ergebnisse dargestellt.

a) Die Lehrbefihigung und ihre Ausschipfung

Im Gesamtbestand der mathematisch/naturwissenschaftlichen Gymnasiallehrer sind die
Lehrbefihigungen fir Mathematik und Physik sehr viel hiufiger vertreten als die
Lehrbefihigungen fur Chemie und Biologie. Eine betrichtliche Zahl von Lehrkriften
hat zuferdem noch eine Lehrbefihigung in einem ,,sonstigen* nichtnaturwissenschaft-
lichen Fach.
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Tabelle 5: Anzahl der insgesamt vorhandenen Lehrbefshigungen

absolut je 100 Lehrkyifte

Summe des Bestandes mathematischf
naturwissenschaftlicher Lehrkriifte 3017
davon mit Lehrbefihigung in:

Mathematik 8 538 66

Physik 8 067 62

Chemie 5 466 42

Biologie 4793 37

..Sonstige Ficher*1) 6252 48

1) Ane Lehrbefdhigungen eines cinzelnen Lehrers in sonstigen Fichern wurden als eine
Lehrbefdhigung gezihit.

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiallehrereshebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF Miinchen

Der Anteil der einzelnen Ficher an den Lehabefihigungen entspricht keineswegs ithrem
Anteil am gesamten mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterricht; wie die fol-
gende Tabelle sehr deutlich zeigt, ist die Zahl der auf eine Lehrbefahigung entfallenden
Unterrichtsstunden bei einigen Fichemn sehr viel hoher als bei anderen.

Tabelle 6: Lehrbefihigung und Unterrichtsstunden

Lehrfach Zahl der Leht- Zahl der mit einschl.| Stundenzahl je
befdhigungen Lehrbef. erteilten Lehrbefihigung
Stunden
Mathematik 8538 112616 13,2
Physik 8 067 42 352 5,3
Chemie 5 466 26 987 4,9
Biologie 4793 49 629 10,4
,.Sonstige Facher**1) 6252 36 120 5.8

1) siehe Fufnote zu Tabelle 5

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF Miinchen
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Zwischen den einzeinen Bundeslindern besiehen nicht unbetrichtliche Unterschiede in
der relativen Ausautzung der vorhandenen Lehrbefihigungen, wie die folgende Tabelle
zeigt, die auf den mathematischen Unterricht beschrinkt ist, dessen zentrale
Bedentung (sowchl in quantitativer Hinsicht wie in bezug auf den Mangel an
Lehrbefihigungen) sich im vorhergehenden schon erwiesen hatte.

Tabelle 7: Mathematikstunden je mathematische Lehrbefihigung
in den Bundeslindern

zum Vergleich
Bundesland Einschligige Stunden| Anteil der ohne ein- | Zahl der Math.-Lehrbe-
pio Lehrbefahigung | schliigige Lehrbefdhi-| fahigungen je 100 math./
in Mathematik gung erteilten Stun- ! natoarwiss. Gy mnasial-
den am Math.-Unter- | lehrer
richt
Bexlin 11,8 9,9% o0
Hamburg 12,1 LD 63
Bremen 12,2 5.4% 68
Hessen 12,3 10,1% 63
Niedersachsen 1238 9,0% 69
Schlesw.-Holstein 12,9 6,3% 64
Nordrh.-Westf. 12,9 8,4% 73
Bundesgebict 13,2 10,1% 66
Saarland 13,6 17,2% 68
Rheinl.-Pfalz 13,9 9,7% 66
Baden-Wiirtt, 14,1 16,5% 62
Bayem 14,2 8,4% 60

1} vgl. Tabelle 4, Fuinote

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasialiehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF Miinchen

Erstaunlicherweise besteht offensichtlich keine Korrelation zwischen dem Anteil der
ohne einschligige Lehrbefihigung erteilten Mathematikstunden einerseits und der Zahl
der Wochenstunden je mathematischer Lehrbefihigung andererseits. Dies kann eine
Reihe von Griinden haben, die hier nur angefiihrt seien:

o Finmal schwankt, wie die letzte Spalte von Tabelle 7 zeigt, die Zahl der
mathematischen Lehrbefdhigungen je 100 mathematisch/naturwissenschaftliche
Gymnasiallehrer von einem Bundesiand zum anderen recht betrichtlich;
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o weiterhin ergab sich weiter oben aus Tabelle 2, dah der Anteil der einzelnen Ficher
und insbesondere der Mathematik am gesamten mathematisch/naturwissenschaf-
tlichen Unterricht in einigen Léndern erheblich vom Bundesdurchschnitt abweicht;

o endlich sind, wie im folgenden Abschnitt darzulegen, starke Unterschiede in den bei
den mathematisch/naturwissenschaftiichen Lehrern verfiigharen Lehrbefihigungen
Zu beobachten, und zwar vor allem in dem Sinn, dafl in einigen Bundesidndern
Zweierkombinationen sehr viel hiufiger sind als in anderen Bundestindern, weshalb
hier auf sine Lehrbefihigung unter sonst gleichen Bedingungen mehr Wochenstun-
den entfallen miissen als anderswo.

Die Ausnutzung der einzelnen Lehrbefihigungen und hier wiederum der eben
analysierten besonders wichtigen Lehrbefihigung in Mathematik héngt also in den
einzelnen Bundeslindern von einer Fille von Faktoren ab, die dariiber hinaus noch
durch die jeweiligen lokalen Konstellationen (z.B. Grofle der einzelnen Schule und
hierdurch bedingte grofiere oder geringere Moglichkeiten der Optimierung des
Lehrereinsatzes) modifiziert werden.

b} Die wichtigsten Facherkombinationen — Bundesgebiet

Bei der ersten maschinellen Auswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 nach
Lehrbeféhigungen und erteiltem Unterricht ergab sich eine auflerordentlich grofie Zahl
von Ficherkombinationen, von denen viele nur durch einzelne Personen besetzt sind.
Zwar hat die Masse der Gymnasiallehrer zwei oder drei Lehrbeféhigungen, doch gibt es
eine nicht unerhebliche Zahi von Fillen, in denen vier oder mehr Ficher miteinander
kombiniert sind, was eine systematische statistische Analyse erheblich erschwert.

Verzichtet man auf eine detaillierte Aufgliederung der Zahl und Art der Lehrbe-
fihigungen in ,sonstigen®, d.h. nichinaturwissenschaftlichen oder -mathematischen
Fichern, indem man alle diese Lehrbefdhigungen bei dem hier interessierenden
Bestand in eine einzige Rubrik ,eine oder mehrere Lehrbefihipungen in einem
sonstigen nichtnaturwissenschaftlichen Fach® zusammenfafit, so verbleiben immer
noch 31 Kombinationen von Mathematik, Physik, Chemie, Biologie und sonstigen
Fichern, die im Bundesgebiet und in ihrer Mehrzahl auch in den einzelnen
Bundeslindern mindestens einmal besetzt sind1).

Immerhin schiilen sich bei eingehenderer Analyse einige besonders hiufig vertretene
Kombinationen oder Typen von Kombinationen heraus (siehe Tabelie 8).

Die restlichen 18% der mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrer verteilen sich auf
Kombinationen, von denen keine mehr als 2% und die meisten weniger als 1% des

Bestandes stellen.
Schon dieser erste Uberblick 148t einige Zusammenhinge erkennen, die nunmehr etwas

niher zu analysieren sind:

1} Die Einzelaufsteliung dieser Kombinationen ist im Anhang enthalten.
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Tabelle 8: Hiufigste Fachrichtungskombinationen in der Reihenfolge ihres Anteils an den mathema-
tisch/naturwissenschaftlichen Lehrern

Ficherverbindungen Anteit am
Gesamthestand

Mathematik und Physik ohne weitere Ficherverbindung 27%

Chemie und Biologie und mindestens ein nicht-mathematisch/

naturwissenschaftliches Fach 15%

Mathematik, Physik und Chemie chne weitere Fiicherverbindung 12%

Mathematik, Physik sowie mindestens ein nichtnaturwissen-

schaftliches Fach 10%

Biclogie und mindestens ein nichi-mathematisch/naturwissen-

schaftliches Fach 8%

Mathematik und mindestens ein nichinaturwissenschaftliches

Fach €%

Physik, Chemaie und Biclogie 49,

Guelle: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF Miinchen

o Lehrbefihigungen in Mathematik und Physik weisen offensichtlich eine hohe
Affinitit auf;

0 Mathematik und Physik mit oder ohne Chemie stellen den Kern der ,,reinen®
naturwissenschaftlichen Ficherkombinationen dar;

0 Chemie und Bivlogie weisen eine prinzipiell Zhnlich strukturierte, wenngleich nicht
so deutlich ausgeprigte Affinitit auf wie Mathematik und Physik;

o Biologie besitzt eine stirkere Affinitdt zu nichtnaturwissenschaftlichen Fiichern als
Mathematik, vor allem in der Kombination mit Chemie.

Diese Zusammenhiinge werden noch deutlicher, wenn wir die einzelnen Fachrich-
tungen auf ihre Beziehungen zu anderen Féchern betrachten.

Lehrbefihigungen in Mathematik sind bei 83% aller Fille mit Lehrbefihigungen in
Physik kombiniert, wihrend sie mur bei 31% aller Fille im Zusammenhang mit
sonstigen nichtnaturwissenschaftlichen Fichern, bei 26% aller Fille im Zusammenhang
mit Chemie und bei 10% aller Félie im Zusammenhang mit Biologie auftreten.

Physik ist noch stirker an Mathematik orientiert als Mathematik an Physik, 88% aller
Lehrbefihigungen in Physik sind mit einer Lehrbefahigung in Mathematik kombiniert,
33% mit Chemie, 14% mit Biologie und 25% mit sonstigen nichtnaturwissenschaft-
lichen Fdchern,
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Bei Chemie ist die Beziehung zur Mathematik schwiicher als die zur Biologie; 55% aller
Lehrbeféhigungen in diesem Fach sind mit einer Lehrbefihigung in Biologie
kombiniert, 49% (alternativ bzw. meist zusitzlich zu Biologie) mit einer solchen in
Physik, 41% mit einer Lehrbefihigung in Mathematik und 49% mit mindestens einer
Lehrbefihigung in einem nichtnaturwissenschaftlichen Fach.

Bei Biologie ist die Beziehung zu Mathematik und Physik besonders schwach (17%
bzw. 23% aller Lehrbefihigungen sind mit einer Lehrbefahigung in Mathematik oder
Physik kombiniert), wihrend andererseits die Beziehung zu nichtnaturwissenschaftli-
chen Fichern noch stirker ist (71% aller Lehrbefihigungen in Biologie weisen eine
entsprechende Ficherverbindung auf) als die recht hiufige Verbindung zur Chemie
(63%).

Nun besteht jedoch, wie wir schon weiter oben sahen, ein starker Unterschied in dem
Grad, in dem die einzelnen Lehrbefihigungen tatsichlich im Unterricht eingesetzt
werden. Will man das faktische Gewicht der Bezichung zwischen den Fichern
beurteilen, so mufl man iber die bloBe Lehrbefihigungskombination hinaus noch die
Struktur des Unterrichts heranziehen, der mit den einzeinen Fiacherkombinationen
erteilt wird.

Dabei treten die schon bisher skizzierten Tendenzen noch stirker hervor:

o Der Kem des Unterrichtspotentials in mathematisch/naturwissenschaftlichen
Fichern wird dargestellt durch die Kombination Mathematik und Physik; jeweils
gut ein Viertel des erfafiten Bestandes hat Lehrbefdhigungen nur in diesen beiden
Fdchern oder in diesen beiden Fachern in Verbindung mit einem oder mehreren
naturwissenschaftlichen oder nichtnaturwissenschaftlichen Fichern.

Bei diesen Lehrkriften liegt das Schwergewicht des Unterrichts eindeutig auf
Mathematik, wie die Unterrichtsstruktur der folgenden besonders hiufig besetzten
Ficherkombinationen zeigt:

Ficherkombinztion Anteil am Bestand M P C+B sonstg. insgesamt
Ficher

MP 27% 68,5 30,0 0,5 1.0 100,0

MPund§ 10% 63,6 23,7 04 12,3 180,0

o Ein weiterer Schwerpunkt liegt in der Kombination von Chemie und Biclogie, die
allein oder in Verbindung mit anderen Féichern bei einem knappen Viertel des
erfaften Bestandes vorhanden ist. Hier besteht eine eindeutige Affinitit zu anderen,
nichtnaturwissenschaftlichen Fichern: Im Gesamibestand der mathematisch/natur-
wissenschaftlichen Lehrer stellt die reine Kombination Chemie-Biologie nur 2%, die
Verbindung mit Mathematik und/oder Physik 6% und die Verbindung mit
nichtnaturwissenschaftlichen Fichern (ohne Mathematik bzw. Physik) 15%.

Im Unterricht wird allerdings die Lehrbefihigung der Lehrkrifte, deren Schwer-
punkt in der Kombination Chemie und Biologie vor allem in Richtung auf
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mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterricht liegt, ausgenutzt, wie die folgen-
den Beispiele zeigen:

Fiacherkombination Anteil am Bestand M P c B 5 insgesamt
PCB 4% 86 10,0 30,6 485 273 100,0
CBS 15% 3.8 0,3 253 51,0 196 100,0

Besonders auffallend ist, dafl bei der ersten der beiden genannten Kombinationen
offensichtlich wegen der Physiklehrbefihigung in betrichtlickem Umfang Mathematik-
unterricht erteilt wird und daf auch bei der Kombination Chemie, Biclogie und
sonstige Ficher der ohne Lehrbefihigung erteilte Mathematikunterricht etwa ein
Finftel des mit Lehrbefihigung in sonstigen Fichern erteilten Unterrichts ausmacht.
Die Lehrbefdhigungen, die sich nicht einem dieser beiden Schwerpunkte zuozdnen
lassen, die praktisch niemals miteinander verkniipft auftreten {ein knappes Viertel des
gesamten Bestandes), gehdren vor allem Kombinationen einzelner naturwissenschaft-
licher Ficher mit sonstigen nichtnaturwissenschaftlichen Fichern an,

o Die Verbindung von Mathematik ohne Fhysik mit nichinaturwissenschaftlichen
Fiéchern (gelegentlich noch mit Chemie oder Biologie als drittem Fach anzutreffen)
ist im Gesamtbestand mit 8% vertreten, wobei vor allem Verbindungen mit Fichern
wie Geographie, Leibeserziehung, Kunsterziehung oder auch Religion hiufig sind.
Der Unterricht dieser Lehrkrifte ist allerdings in aller Regel durch klare Dominanz
der Mathematik, d.h. durch das Bestreben der Schulen gekennzeichnet, die
mathematische Lehrbefihigung méglichst weitgehend auszunutzen,

Ficherkombination | Anteil am Bestand M P C B 8 insgesamt
M und S {ohne Musik) 6% 596 1,0 41 0,3 3%0 106,0
M,Bund 3 1% 435 0,5 0,2 369 189 100,00

o Unter den anderen Kombinationen einzelner naturwissenschaftlicher Ficher mit
nichtnaturwissenschaftlichen Lehrbefihigungen dominiert eindeutig die Ficherver-
bindung Bivlogie und Sonstiges mit gut 8% des Bestandes {wihrend die Verbindun-
gen Physik und Sonstiges sowie Chemie und Sonstiges zusammen nur bei 2% aller
mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrer anzutreffen sind).

Nur bei dieser Marginalgruppe des mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrer-
bestandes liegt — und dies nicht einmal in allen Lindern — das Schwergewicht des
Unfterrichis auBerhalb der Naturwissenschaft:

Ficherkombination Anteil am Bestand M P C B S insgesamt

BS 8% 22 61 06 491 481 100,0
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Hilt man sich vor Augen, dafl ein erheblicher Teil der unter diesem Typ zusammen-
gefafiten Lehrkrifte zwei oder mehr Lehrbefdhigungen in nichtnaturwissenschaftlichen
Fichern besitzt, so erweist sich das Gewicht des Biologieunterrichts immer noch als
recht hoch, vor ailem wenn man bedenkt, daf daneben noch knapp 3% aller
Unterrichtsstunden auf andere naturwissenschaftliche Ficher entfallen, fiir die keine
Lehrbefihigung existiert.

Aus den vorstehenden Uberlegungen lassen sich zunichst einmal zwei Konsequenzen
fiir unsere weiteren Uberlegungen ableiten, auf die im spiteren nochmals zurickzu-
kommen ist:

Einmal zeigen sich die recht grofie Abgeschiossenheit und auch Homeogenitit (in bezug
auf den Unterricht) der mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkrifte, die selbst in
den Randgruppen noch den gréferen Teil ihres Unterrichts im Bereich der Naturwis-
senschaft erteilen.

Zum anderen wird ein offensichtliches Bestreben der Schulen erkennbar, die
vorhandenen mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrbefdhigungen méglichst aus-
zuschopfen: Wer immer eine Lehrbefihigung in Mathematik hat, wird soweit irgend
méglich, zum Mathematikunterricht herangezogen, und nicht wenige der naturwissen-
schaftlichen Lehrer ohne mathematische Lehrbefihigung milssen zumindest anshilfs-
weise im Mathematikunterricht einspringen; auch bei den um den Schwerpunkt
Chemie-Biologie konzentrierten Lehrkriften wird die naturwissenschaftliche Lehrbe-
fihigung, vor allem fiir den Biologieunterricht, vorrangig vor den senstigen auferhalb
des naturwissenschaftlichen Bereichs liegenden Lehrbefihigungen eingesetzt. Dies darf
neben vielem anderen als deutlicher Indikator fiir eine schon 1965 bestehende
Mangelsituation an mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkrdften gewertet
werdenl!), sei es, daR es sich hierbei um einen echten Manget an Lehrkriften (bei
durchschnittlicher Anzahl lehrplanmifig vorgesehener Stunden in Mathematik und
Naturwissenschaften) handelt oder eine durch Erhdhung des Anteils mathematisch/
naturwissenschaftlichen Unterrichts entstandene Diskrepanz zwischen Bedarf und
Bestand an Lehrern fiir diese Ficher,

1} Bedauerlicherweise war es uns nicht méglich, gleichartige Auswertungen fiir den Rest der
Gymnasiallehrer durchzufithren, um auch beispiclsweise im Bereich der sprachlichen und
geisteswissenschaftlichen Ficher Ausschépfungsquoten von Lehrbefihigungen und Unterrichts-
erteilung chne Lehrbefghigung zu ermitteln; es verstcht sich von selbst, sei aber hier noch
einmal explizit angemerkt, dab die spezifische Situation des mathematischfnaturwissenschaft-
lichen Unterrichts und der entsprechenden Lehrkriifte nur bei einer solchen Vergleichsanalyse
mit der nbtigen Schérfe sichtbar wiirde,
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¢/ Die wichtigsten ficherkombinationen im Lindervergleich

Zwar hatte sich im vorstehenden gezeigt, daf zwischen wichtigen Bundeslindern nicht
unbetrichtliche Unterschiede in Umfang und Struktur des mathematisch/naturwissen-
schaftlichen Unterrichts bestehen; doch gehen die Differenzen in der Zusammen-
setzung des mathematisch/naturwissenschaftlichen Gymnasiallehrerbestandes nach
Fachrichtungskombinationen weit iiber das hinaus, was sich angesichts der Differenzen
in der Unterrichtsstruktur erwarten liefe.

Tabelle 9: Wichtigste Facherverbindungen nach Bundeslindern
{Anteil am Gesamtbcestand der mathematischfnaturwisscnschaftlichen Lehrkriifte in v.H.)

MPCR
MP CBS MPE MPS BS MS PCB insges.

MPC
Schleswig-Holstein| 20 12 14 17 9 6 8 86
Hamburg 24 10 17 10 11 6 & 74
Niedersachsen 19 12 21 15 8 3 5 85
Bremen 16 10 21 18 10 4 5 84
Nordrh.-Westf. 21 7 17 i4 11 9 3 82
Hessen 21 13 17 12 10 7 6 86
Rheinl.-Pfalz 20 15 20 12 7 7 7 88
Baden-Wirtt. 29 21 1& 7 4 6 89
Bayern S0 31 3 3 3 2 t 91
Saarland 22 8 23 6 6 g 7 80
Berlin 25 8 13 L 14 7 4 81
Bund 27 15 15 10 8 6 4 835

NB: In den Maschinentabeflen fir die Linder wurde die Kembination MPC nicht isoliert, sondern
gemeinsam mit den Xombinationen MPCB und MPB ausgewiesen.

Quelle: Sonderavswertung der Gymnasiatlehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF Miinchen

Hervorzuheben ist vor allem:

Die sozusagen reinste mathematisch/naturwissenschaftliche Ficherkombination, nim-
lich Mathematik und Physik ohne sonstige Ficher, variiert in ihrem Anteil am
Gesamtbestand mathematisch/naturwissenschafilicher Lehrer von etwas mehr als der
Hilfte des Bundesdurchschnitts {Bremen) bis fast zum Doppelten des Bundesdurch-
schnitts (Bayern), Diese Variaticnen werden nur zum kleineren Teil durch gegenidufige
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Schwankungen bei den komplementiiren 3-Ficher-Kombinationen MPC und MP S
ausgeglichen, die zwar in Bayern ungewdhnlich selten vertreten sind, aber andererseits
auch in Hessen kaum iiber dem Bundesdurchschnitt legen.
Die — eine andere geschlossene Gruppe darstellenden — Ficherkombinationen von
Chemie und Biologie oder nur Biologie mit sonstigen nichtnaturwissenschaftlichen
Fichern schwanken gleichfalls in ithrem Anteil von weniger als der Hilfte des
Bundesdurchschnitts (CBS: Nordrhein-Westfalen; BS: Bayern} bis zum Doppelten des
Bundesdurchschnitts (CBS: Bayern).
Hieraus lassen sich drei wesentliche Unterschiede zwischen den Bundeslindern
ableiten, die sowohl fir eine Vereinheitlichung des mathematisch/naturwissenschaft-
lichen Unterrichts, wie vor allem auch fiir eine gemeinsame Nachwuchsplanung
erhebliche Schwierigkeiten aufwerfen diirften.
{1) Die Konzentration der Lehrkrifte auf ,reine® naturwissenschaftliche Ficherver-
bindungen mit dem Schwerpunkt Mathernatik und Physik (mit oder ohne zusitzliche
Lehrbefihigungen in Chemie und/oder Biologie) ist von Bundesland zu Bundesland
sehr verschieden; der Anteil dieser Ficherverbindungen — bei denen die Kombination
Mathematik-Physik ohne weiteres Fach fast iiberall quantitativ dominiert — variiert
von ca. 30% des Lehrerbestandes in Schleswig-Holstein bis zu iiber 50% in Bayern.
(2) Die Polarisierung der mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrbefihigungen auf
die beiden Schwerpunkie ,Mathematik-Physik* und ,,Chermie-Biologie* ist von Land
zu Land sehr verschieden ausgeprigt; sie ist am stirksten in Bayern und am
schwichsten in Bremen und Niedersachsern.
{3} Komplementir hierzu ist die Verbindung von Mathematik (mit oder ohne Physik)
mit nichtnaturwissenschaftlichen Fichem in einigen Bundesiindern sehr viel seltener
als in anderen {bzw. die Absonderung der mathematisch/naturwissenschaftlichen
Ficher gegeniiber den restlichen Unterrichtsfichem sehr viel haufiger), wobei das
Extrem von Bayern mit dem niedrigsten Wert dargestellt wird.
Offenbar ist bzw. war die Ausbildung des Nachwuchses fiir das hthere Lehramt in den
Fachrichtungen Mathematik und Naturwissenschaften in den einzelnen Bundeslindern
(und innerhalb der einzelnen Bundeslinder vielleicht auch zu verschiedenen Zeitpunk-
ten} von drei Prinzipien bestimmt, die mit unterschiedlichem Gewicht zur Geltung
kommen, nimlich: Konzentration auf wenige, besonders charakteristische Ficherkom-
binationen; Polarisierung auf die Schwerpunkte Mathematik-Physik einerseits, Che-
mie-Biologie andererseits; und Absonderung der mathematisch/naturwissenschaftlichen
Ficher gegen die restlichen Unterrichtsfdcher.

. Im Zusammenhang mit der zu erwartenden und zur Deckung der Nachwuchsliicke bis

i zum Jahre 1980 unbedingt notwendigen verstirkten Ausbildung von mathematisch/

' naturwissenschaftlichem Nachwuchs besitzt eine Entscheidung dariiber, in welchem
Mafle einzelnen dieser Prinzipien der Vorrang gegeben werden soll, hohe Dringlichkeit;
dies gilt umso mehr, als ja, wie in Kapitel IV noch zu zeigen sein wird, Austausch von
Lehrkriften und vor allem Studienreferendaren zwischen den Bundeslindern zum
Ausgleich linderspezifischer Uberschufl- und Mangelsituationen vermutlich in weit
grofierem Umfang notwendig sein wird als bisher.
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4. Konsequenzen fir die Vorausschiitzungen

Die vorstehende Analyse von Unterrichtssituation und Bestand an Lehrkriften im
Jahre 1965 dient im Rahmen der vorliegenden Untersuchung insbesondere einem
doppelten Zweck, namlich einmal der Abschitzung des vermutlichen Fehlbestandes an
mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkriften im Jahre 19635, zum anderen der
Kidrung der Frage, ob die 1965 unterrichtenden mathematisch/naturwissenschaft-
lichen Lehrkrifte als eine einheitliche Gruppe betrachtet werden kdnnen, fiir die eine
globale Prognose von Bestandsentwickdung und Bedarfsentwicklung zulissig ist oder ob
hier Desaggregierungen zwingend nétig sind.

a) Die Frage des Fehibestandes 1965

Die Gymnasiallehrererhebung 1965 erfafite nur tatsichlich erteilte Stunden und nicht
die wegen Lehrermangel ausgefallenen, das heiBt lehrplanmifiig vorgesehenen, aber
nicht erteilten Stunden.

Die direkte Ermittlung des Sollbestandes an mathematisch/naturwissenschaftlichen
Lehrkriften im Jahre 1965 hitte auBerordentlich aufwendige Erhebungen vorausge-
setzt; insbesondere wiire es notwendig gewesen:

o Land fur Land die genaue Struktur der Gymnasialklassen nach Schultyp und
Schuljahr festzustellen;

o fir jeden einzelnen dieser Klassentypen je Land aus den Lehrplinen die Zahl der
Sollstunden in Mathematik und Naturwissenschaften der Zahl der tatsichlich
erteilten Stunden gegeniiberzustellen;

o die lehrplanmiBig vorgeschenern, aber nicht erteilten Unterrichtsstunden in fiktive
» Vollehrkrifte® umzurechnen.

Da fiir derartige Erhebungen weder die Zeit noch die Mittel zur Verfiigung standen,
und es auch fraglich war, ob fir alle Bundeslinder retrospektiv noch die genaue Zahl
der Klassen je Klassentyp hitte ermittelt werden kénnen, sei zur Berechnung des
Fehlbestandes 1965 ein Anniherungsverfahren auf der Basis der fiir das Jahr 1965
verfiigbaren Informationen benutzt.

Dieses Verfahren geht von der Annahme aus, daf die Schulleitungen bei Fehlen von
Lehrkriiften mit einschldgigen Lehrbefdhigungen folgendermafien vorgehen:

o Zunichst werden, soweit mdglich, Lehrkrifte mit verwandten Lehrbefihigunpen fiir
den Unterricht herangezogen;

o wenn dies nicht moglich ist, setzt man disponible Lehrkrifte ohne verwandte
Lehrbefihigung zur Erteilung der entsprechenden Unterrichtsstunden ein;

o Unterrichtsstunden fallen erst dann aus, wenn weder Lehrkrifte mit verwandter,
noch Lehrkrifte ohne verwandte Lehrbefihigung verflighar sind.
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Dies bedeutet, dafb der Anteil der ohne einschligige oder verwandte Iehrbefihigung
erteilten Unterrichtsstunden als angeniherte Mefigro8e fiir das Fehlen von Lehrkriften
mit einschligiger Lehrbefdhigung betrachtet werden kann,

Diese Annahme kann sich auf drei tberwiegend in den vorstehenden Analysen schon
dargestellte Tatsachen stiitzen:

(1) Der Ausschépfungsgrad der naturwissenschaftlichen Lehrbefihigung ist vor atlem
bei den Fichern Mathematik und Biologie hoch, das heif’t, wenn eine Lehrbefghigung
in einem dieser Ficher mit Lehrbefihigungen in anderen Fichern kombiniert ist, wird
sie vorrangig mit Unterrichtsstunden belegt;

{2) Der Anteil fachfremd erteilten Unterrichts ist insgesamt ziemlich hoch, und zwar
vor allem bei Mathematik und Biologie, auf die auch im Bundesdurchschnitt und in
fast allen Bundeslindern der gréfite Anteil mathematisch/naturwissenschaftlichen
Unterrichts entfillt; die Ausschdpfungsquote mathematischer sowie feilweise auch
biologischer Lehrbefihigungen, die sehr viel hoher ist als der Ausschdpfungsgrad von
Lehrbefdhigungen in Physik und Chemie, korreliert offensichtlich mit dem hohen
Anteil fachfremd erteilten Unterrichis in diesen beiden Fachemn.

(3} Die Beauftragung von fachfremden Lehrkriften mit mathematisch/naturwissen-
schaftlichem Unterricht trigt offensichtlichen Ausnahmecharakter. Wihrend bei den
Lehrkriften, die Mathematik oder Naturwissenschaften mit einer einschligigen oder
verwandten Lehrbefdhigung unterrichten (obwohl viele von thnen noch mindestens
eine zusitzliche Lehrbefdhigung in einem sonstigen Fach haben) der Unterricht in
Mathematik und Naturwissenschaften 86% des gesamt erteilten Unterrichts ausmacht,
stellen umgekehrt bei den aushilfsweise einspringenden Lehrkriften ohne Lehrbefahi-
gung in Mathematik oder einem naturwissenschaftlichen Fach derartige Stunden nur
34% des gesamt erteilten Unterrichts; die einen unterrichten im Bundesdurchschnitt
18,3 Stunden in Mathematik und Naturwissenschaften, die anderen hingegen im
Schaniti nur 7,6 Stunden.

Es kann also angenommen werden, daf in der Mehrzahl der Schulen nicht geniigend
Lehrkrifte mit einschligiger Lehrbefihigung fir den mathematisch/naturwissenschaft-
lichen Unterricht, insbesondere fiir Mathematik sowie auch fiir Biologie zur Verfiigung
stehen, und daB man mit verwandten Lehrbefidhigungen vorrangig den Unterrichts-
bedarf in diesen Fachern deckt.

Dieser Argumentation kommt entgegen, daB frihere Untersuchungen, insbesondere die
des Ettlinger Kreises!), aus einer Analyse der Lehrpline und des vorhandenen
Unterrichtspotentials auf ein betrichtliches Volumen planmifig vorgesehenen, aber
faktisch nicht erteilten mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts geschlossen

haben.
Bei der Schitzung des Fehibestandes 1965 gingen wir davon aus, daf

1Y 5 Kramer, a.3.0.
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o der im Jahre 1965 mit ,,verwandter” Lehrbefihigung erteilte Unterricht (2,8% aller
mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichtsstunden) fiir die Fehlbedarfsrech-
nung unerheblich ist, da er sich aus sozusagen normalen Dispositionsschwierigkeiten
innerhalb des Schulbetriches ergibt;!)

o hingegen der ohne irgendeine mathematisch/naturwissenschaftliche Lehrbefihigung
- erteilte Unterricht in Mathematik, Physik, Chemie oder Biologie (4,7% aller
mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichtsstunden) in voller Hohe einen
Fehlbestand an mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrbefahipungen indiziert;

o dariber hinaus noch in gewissem Umfang mathematisch/naturwissenschaftlicher
Unterricht, der lehrplanmiBig erfolgen sollte, therhaupt nicht erteilt wurde.

Diese aus unserem Material nicht belegbare Zahf von Stunden wurde auf 50% der
fachfremd erteilten mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichtsstunden ange-
setzt,2)

Die Summe dieser fachfremd erteilten bzw. als ausgefallen geschiitzten Stunden kann
dann auf mathematisch/naturwissenschaftliche ,,Vellehrkrifte® umgerechnet werden,
wobel wir eine Stundenzahl von 18,3 Wochenstunden in den vier hier zur Frage
stechenden Fichem zugrunde legten, die 1965 im Durchschnitt von allen Lehrkréften
mit einer mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrbefihigung erteilt wurden.

Damit ergibt sich fiir das Bundesgebiet folgende Fehlbestandsrechnung:

1. Zahl der ohne einschiigige oder verwandte Lehrbefahigung
erteilten Stunden in Mathematik, Physik, Chemie und Biologie 11 712

. Geschitzte Mindestzah! der ausgefallenen Stunden in den

gleichen Fiichem (50% von 1) 5 856

III. Fehlbestand indizierende Stunden (I+IT) 17 568
IV. Zahl der durchschnittlichen Wochenstunden in Mathematik

und Naturwissenschaften je Lehrkraft 18,3

V. Fehlbestand 1965 an Lehrkriften (I11:1V) 958

1) Immerhin bedeutet dies, daff zum Beispiel einige Tausend Wochenstunden in Mathematik von
Lehrkriften erteilt wurden, die nur eine Lehrbefdhigung in Chemie oder Biologie besitzen.

2} Interne Erhebungen der Kultusministerien Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz, die uns
kurz vor Redaktionsschluft zuginglich gemacht wurden, bekriftigen die Plausibilitit unserer
Annahme, ohne daff sie dadurch ihren Charakter als Schitzwert verliert; bemerkenswert ist vor
allern, daff — unsere Annahme differenzietend — in beiden Lindern bei Mathematik die Zahl der
ausgefallenen je 100 fachfremd erteilten Stunden schr viel geringer ist als bei den drei anderen
Fiéchern.
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Dieser Fehlbestand verteilt sich sehr ungleichmifig auf die einzelnen Bundestinder, in
denen ja, wie Tabelle 4 gezeigt hat, in sehr verschiedenem Umfang mathematisch/
naturwissenschaftlicher Unterricht ohne einschliigige oder verwandte Lehrbefihigung
erteilt wird; auerdem ist zu beriicksichtigen, dafl die Zahi der mathematisch/naturwis-
senschaftlichen Unterrichtsstunden pro Lehrer mit mindestens einer mathematisch/
naturwissenschaftlichen Lehrbefihigung von Land zu Land erheblich variiert.

Tabelle 10: Geschitziter Fehlbestand an mathematischfnaturwissenschaftlichen
Lehrkriften 1965 — Bundeslinder

Rechengrifen
Bundesland ohne einschl. ausgefallene  Fehlstunden Wochenstun- geschitzter Fehlbestand

oder ver-  Stunden) 3} den je an Lehrern

wandte Lehrerd  abs )T in v.H.6)

Lehrbefihi-

gung erteilte

Stunden

1 2 3 4 s &
Schlesw.-Holst. 166 83 249 18,2 14 24
Hamburgl) .- . .- 16,9 . ..
Niedersachsen 1253 626 1879 17,9 105 8,1
Bremen 30 15 45 18,2 2 14
Nordrh.-Westf, 3036 1518 4554 18,6 245 1,5
Hessen 1134 567 1701 13,0 95 6,2
Rheinl.-Pfalz 663 i 994 19,1 52 7,2
Baden-Wirtt. 2824 1412 4236 19,2 220 11,3
Bayern 1699 850 2549 17,9 142 6,3
Saarland 358 179 537 18,7 29 11,8
Berlin 549 275 824 17,5 47 8,5
Bundesgebiet 11 712 5856 17 568 18,3 958 74

1) vgl. Tabelle 4, Fufinote

2) geschitzte Mindestzahl an ausgefatlenen Stunden (50% von Sp. 1)

3} Sp. L und Sp. 2

4) nur solche mit mathematisch/naturwissenschaftlicher Lehrbefthigung

3) Sp. 3:Sp. 4

} vom Bestand mit mathematisch/naturwissenschaftlicher Lehrbefihigung

7) Wegen der unterschiedlichen Gewichtungsdimensionen, die in dic Errechnung der einzelnen
Fehlbestinde der Einder und des Bundes eingehen, weicht die Summe der Linderwerte etwas.
vom Bundeswert ab.

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasxa]lchrererhcbung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF Minchen
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Es versteht sich von selbst, sei aber an dieser Stele noch einmal ausdricklich
hervorgehoben, dafl eine bessere Ausschépfung der mathematisch/naturwissenschaft-
lichen Lehrbefahigung durch Erhohung der Zahl der einschligigen oder verwandten
Unterrichtsstunden je Lehrer den geschitzien Fehlbestand spiirbar reduzieren konate.
Unsere Schitzungen miissen jedoch davon ausgehen, daf dies angesichts der organisato-
rischen und personellen Verhdltnisse in der Mehrzahl der Schulen faktisch nicht
mdglich ist.

Dieser ,,Fehlbestand 1965* wird im Kapitel Il in die Vorausschitzung des Sollbestan-
des 1980 zu iibernehmen sein.

b) Die Frage der Homogenitit des Bestandes mathematischinaturwissenschaftlicher
Lehrer

Die in der Informationsschrift der Stiftung Volkswagenwerk vorgelegten globalen
Vorausschitzungen betrachten aus einer Reihe von Griinden alle hauptamtlichen
Lehrkyifte, welche mindestens eine Lehrbefihigung in Mathematik, Physik, Chemie
und Biclogic haben, als einheitlichen Bestand. Hierfiir sprechen sowoh! praktische wie
sachliche Griinde:

o Einmal kam es darauf an, méglichst schnell ein moglichst iibersichtliches Bild vom
Bestand und Bedarf an Lehrkriften in denjenigen Fachern zu liefern, die durch die
Aktion der Stiftung Volkswagenwerk besonders geférdert werden sollen;

o zum anderen sind bestimmte fiir die Prognose der Nachwuchs-,,Liicke® notwendige
Daten (insbesondere die in Kapitel IV noch zu besprechenden Referendarzahlen aus
den letzten Jahren) nur fir die Gesamtheit der Lehrer verfiighar, deren Lehrbefihi-
gungsschwergewicht auf den vier hier betrachteten Fichern liegt.

o Die in Abschnit 3 dieses Kapitels gegebene Analyse der Ficherverbindungen zeigt,
daf die mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkrifte tatsichlich eine Gruppe
sind, die sich ziemlich klar von den restlichen Lehrkriften absetzt: Die Mehrzahl
der 1965 titigen mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkrifte hatte keine
Lehrbefdhigung in einem anderen Fach als Mathematik, Physik, Biologie und
Chemie; auch bei der Mehrheit des Restes liegt das Schwergewicht der Lehrbefihi-
gungskombinationen im Bereich von Mathematik und Naturwissenschaften;

¢ in engem Zusammenhang hiermit steht die Tatsache, dafl vor allem zwischen den
Fichern Mathematik-Physik und Chemie-Biologie sachliche Affinitdten bestehen,
die eine hohe Austquschbarkeit der Lehrbefihigungen zur Folge haben, weshalb es
fraglich ist, ob es in der Perspektive der Bildungsplanung notwendig ungd sinnvell ist,
den Bedarf getrennt fiwr die einzelnen Fachrichtungen oder hauptsichlichen
Fachrichtungskombinationen zu prognostizieren,

o Gegenwirtig bestehen Tendenzen, die traditionelle Fachgliederung ieilweise aufzu-
heben und statt dessen, zumindest fiir den Unierricht in den unteren Gymnasial-

Lutz/Kammerer (1970): Mathematiker und Naturwissenschaftler am Gymnasium \ISFMUNCHEN



LIS FERIEUFFEI LA L o

klassen iibergreifende Lehrbefdhispungen in ,, Naturwissenschaft” zu schaffen; wenn
sich diese Tendenzen durchsetzen soliten, ist fir die Bedarfsprognose 1980 eine
Desaggregierung der mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrer nach Fiacher
schwerpunkten sinnlos,

Allerdings erwies sich im vorstehenden, dafl die hche Abgeschlossenheit mathema-
tisch/naturwissenschaftlicher Lehrkrifte gegeniiber dem Rest der Gymnasiallehrer
{auch in bezug auf den erteilien Unterricht) doch nicht ausschliefit, dafl relativ hiufig
mathematisch/naturwissenschaftliche Lehrbefihigungen in Kombination mit nicht-
mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrbefihipungen auftreten. Bei der Betrach-
tung der Werte fiir das gesamte Bundesgebiet zeipt sich zwar auch in diesen Fillen eine
deutliche Schwerpunktbildung um die Ficher Mathematik/Physik einerseits und
Chemie/Biologie andererseits, was gegen eine Desaggregierung aus den oben genannten
Griinden sprechen wiirde, doch lige es im Interesse einer mdglichst realistischen
Vorausschitzung nahe zv priifen, ob nicht der Bestand 2umindest in einige grofie
Gruppen aufgegliedert werden sollte und kénnte.

Dem steht jedoch eine wesentliche Schwierigkeit gegeniiber:

Der Vergleich der Fachrichtungsstruktur der mathematisch/naturwissenschaftlichen
Gymmasiallehrer in den einzelnen Bundeslindern hatte ergeben, dafd die beiden
Schwerpunkie Mathematik/Physik einerseits, Chemie/Biologie andererseits in wich-
tigen Bundeslindern wesentlich ,,reiner* auftreten als in anderen und dafl die
wMischkombinationen®, die in einigen Bundesiindern nur eine marginale Rolle spielen,
anderswo sehr oft vertreten sind. Aus diesem Grund ist eine generelle Grenzzichung,
etwa zwischen Gymnasiaflehrern mit dem Lehrbefihigungsschwerpunkt in Mathematik
und Physik und solchen mit dem Lehrbefihigungsschwerpunkt in Chemie und Biologie
nahezu unmdglich.

Damit bietet sich eigentlich nur ein Weg an, der darin besteht:

o Zunichst Bestandsentwickiung, Bedarf und Nachwuchsentwicklung fir die Gesamt-
heit der mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrer global vorauszuschiitzen;

o dann iberall dort, wo dies moglich und sinnvoll ist, entweder die einzelnen
Lehrbefihigungen oder die wichtigsten Typen und Gruppen von Lehrbefihigungs-
kombinationen getrennt zu betrachten.

Der zweite Schritt wird, wie noch zu zeigen, in Kapitel II bei der Vorausschiitzung der
Bestandsentwicklung mbglich, hingegen in Kapitel HI bei der Ermittlung des Soll-
bestandes im Jahre 1980 ginzlich unmdglich und in Kapitel IV bei der Schitzung von
Nachwuchsbedarf und Nachwuchsliicke bis 1980 nur sehr partiell durchfithrbar sein.
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KAPITEL HI

Die ,,natiirliche* Entwicklung des Bestandes mathematisch/
naturwissenschaftlicher Gymnasiallehrer von 1965

1. Methodische Bemerkungen

Bei der Gymnasiallehrererhebung 1965 wurde, wie erwihnt, das Geburtsjahr ermittelt.
Anhand dieser Information ist es méglich, mit einer recht hohen Wahrscheinlichkeit
den Bestand von 1965 bis in das Jahr 1980 hinein fortzuschreiben, das heifdt zu
ermitteln, welche der 1965 amtierenden Lehrer bis zum Jahre 1980 wegen Tod,
dauernder Dienstunfihigkeit, Erreichung der Altersgrenze {(oder in einzelnen wenigen
Fillen: sonstigen Griinden) aus dem hoheren Schuldienst ausscheiden.

Grundiage einer solchen Berechnung ist eine ,berufliche Absterbeordnung™, die im
Gegensatz zu den in der Demographie iiblichen Absterbeordnungen nicht die physische
Uberlebenschance, sondern die Chance des im Dienst Verbleibens bis 1980 in
Funktion des Aiters im Jahre 1965 bezeichnet.

Bie iiblichen ,,Sterbetafeln* konnten zu diesern Zweck nicht herangezogen werden,
und zwar aus zwei Grinden:

o Einmal spricht die Erfahrung dafir, daf das von den Sterbetafeln aliein beriicksich-
tigte physische Ableben nur bei einer Minderheit von Gymnasiallehrern fiir das
Ausscheiden aus dem Dienst verantwortlich ist;

o weiterhin muf angenommen werden, da die physische und vor allem die berufliche
Lebenserwartung berufsspezifisch sind, also zwischen verschiedenen Berufsgrippen
starke Unterschiede aufweisen {wihrend die demographischen Sterbetafeln jeweils
auf die Gesamtbevilkening chne Unterschied der Art der Erwerbstiitigkeit bezogen
sind).

Der zunidchst ins Auge gefafite Versuch, aus den Berufszidhlungsdaten 1961 einen
vergleichbaren Bestand von Lehakriften an héheren Schulen zu isolieren und ihn mit
dem 1965 erhobenen Bestand zu vergleichen, um Aufschliisse dber die Zusammen-
hinge zwischen Alter und Ausscheiden aus dem Dienst zu gewinnen, erwies sich als
unpraktikabel, da die Berufs- und Wirtschaftszweigbegriffe der Berufszéhlung 1961,
die zur Bestandsabgrenzung herangezogen werden miiten, unscharf sind und einen zu
hohen Fehler verursachen konnen. Dieser Fehler ist vermutlich besonders grof bei den
uns vor allem interessierenden #lteren Geburtsjzhrgingen.

Als Ausweg bot sich ein Riickgriff auf die fiir die Jahre 1958 bis 1964 jdhrlich
ausgewiesene Verteilung der hauptamtiichen und hauptberuflichen Lehrer an &ffent-
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lichen und privaten Gymnasien auf Altersgruppen von jeweils finf Jahren an. Durch
den Vergleich der Besetzung der einzelnen Altersgruppen in den Jahren 1958 uad
1963 sowie 1959 und 1964 konnte in den Altersgruppen ab 35 Jahren eine deutliche
Tendenz abpeleitet werden, die dann in altersgruppenspezifische Absterberaten (jeweils
in Fiinfjahresintervallen) umgerechnet wurde.

Die Grunddaten und Einzelheiten der Berechnung sind Tabelle II 01 im Anhang zu
entnehmen.

Diese Absterbeordnung gilt zunichst fir siimtliche Gympasiallehrer. Nichts spricht
jedoch fir die Annahme, da® die Entwicklung von Erwerbsfihigkeit und Erwerbsver-
halten mit steigendem Alter bei den mathematisch/naturwissenschaftlichen Gymnasial-
Jehrern wesentlich anders sein sollte als bej ihren Kollegen mit anderen Lehrbefihi.
gungen.

Die der Fortschreibung des 1965 erhobenen Bestandes mathematisch/naturwissen-
schaftlicher Gymnasiallehrer zugrundegelegte angeniherte ,,Absterbeordnung™ besagt
im einzelnen, daf:

o Bei den unter 50jihrigen das in der jeweils folgenden Fiinfjahresperiode zu
erwartende Ausscheiden aus dem aktiven Dienst vernachlissighar gering ist (bzw.
durch Bestandzuginge von iiber 30jdhrigen kompensiert wird);

o von den 50- bis 55jdhrigen 9,1% und bei den 55- bis 60jihrigen 20,8% im Laufe der
niachsten fimf Jahre aus dem Dienst ausscheiden werden;

o von den 60- bis 65jdhrigen nur mehr 18,6% iber das 65, Lebensjahr hinaus noch
Unterricht erteilen werden;

o Lehrer, die das 65. Lebensjahr bereits iiberschritten haben, nur in einer statistisch
nicht relevanten Zahl von Fillen noch lénger als finf Jahre Unterricht erteilen
werden.

Mit Hilfe dieser Annahme iber den Zusammenhang zwischen Alter und Ausscheiden
aus dem Dienst lifdt sich der 1965 ermittelte Bestand bis 1980 prinzipiell in jeder
beliebigen Gliederung, einschlieflich des von ihm erteilten Unterrichts, fortschrei-
benl). Aus der Serie der in diesem Zusammenhang ersteliten Berechnungen seien im
folgenden vor allem drei fiir das Bundesgebiet und teilweise auch fiir die einzelnen
Bundesiinder dargestellt:

o Das ,Absterben™ von Lehrbefihigungen bzw. die Ermittlung der Zahl der 1965
vorhandenen Lehrbefdhigungen in Mathematik, Physik, Chemie oder Biologie

13 Dies setzt natitlich voraus, dagh das Erwerbsverhalten im Fortschreibungszeitraum unverindert
bleibt. Da die Berufslabilitit bei Frauen hiher ist, als bei Minnern, impliziert dies die Annahme,
daft sich der Anteil der Fraven an der Gesamtheit der Gymnasiallehter mit den hier
interessierenden Lehrbefihigungen nicht verindert.
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(sowie in sonstigen Fichern, die in Kombination mit Mathematik oder Naturwissen-
schaften auftreten), die im Jahre 1980 noch zur Verfiigung stehen werden;

o Das ,,Aussterben™ von Unterrichtspotential in den einzelnen Fichern, bezogen auf
die 1965 in den einzelnen Fichern erteilten Unterrichtsstunden bzw. die Zahi der
Unterrichtsstunden in Mathematik, Physik, Chemie oder Biologie, die bei gleichblei-
bender Stundenzahl je¢ Lehrer bzw. je Lehrbefihigung von den 1965 erfafiten
Gymnasiallehrern im Jahre 1980 noch erteilt werden kénnen;

o das ,Aussterben” der wichtigsten Lehrbefihigungskombinationen bzw. die Lehrer,
gegliedert nach Fiicherverbindungen, die 1965 Unterricht erteflten und 1980 noch
im Schuldienst sein werden.

Es versteht sich von selbst, daft diese Zahlen gleichzeitig die Altersstruktur der 1965
unierrichtenden Lehrer widerspiegeln. Wenn beispielsweise in einem Bundesland bis
1980 60% der Lehrbefihigungen eines bestimmten Faches aus dem Dienst ausgeschie-
den sein werden {gegenither einer generellen zu erwartenden Ausscheidungsquote von
44% aller mathematisch/naturwissenschaftlichen Gymnasiallehrer), so bedeutet dies,
dafl vermutlich in diesem Land und Fach 1965 ein ungewdhnlich hoher Teil des
Unterrichts von dlteren und alten Lehrkriften erteilt wurde.

Wegen der engen Kombination von Chemie und Biologie und der besonderen Stellung
dieser beiden Ficher zu Mathematik und Physik einerseits, sonstigen nichtnaturwissen-
schaftlichen Fichern andererseits, werden im folgenden der Ubersichtlichkeit der
Darstellung wegen Lehrbefdhigungen und erteilter Unterricht jeweils fiir beide Fécher
zZusammern ausgewiesen.

2. Altersstruktur und Bestandsausfille bis 1980 im Bundesgebiet

Von den rund 13000 1965 im ganzen Bundesgebiet erfaften mathematisch/natur-
wissenschaftlichen Gymnasiallehrern werden aufgrund ihrer Altersstruktur im Jahre
1980 noch 7300 fur den aktiven Dienst zur Verfigung stehen; 5700 oder 44% des
Bestandes von 1965 werden bis 1980 aus dem Dienst ausgeschieden sein.

Diese beiden Gruppen {die 1980 noch im Dienst befindlichen und die bis dahin aus
dem Dienst ausgeschiedenen Gymnasiallehrer) stellen ein deutlich verschiedenes
Unterrichtspotential dar und sind in recht verschiedenem Umfang an dem 1965
erteilten Unterricht in den einzelnen Fichern beteiligt.

a} Analyse nach Lehrbefihigungen und erteiltem Unterricht

Fafit man jeweils die {wegen Mehrfachlehrbefahigungen einander stark fiberschneiden-
den} Bestinde der Lehrer zusammen, die mindestens eine Lehrbefihigung in
Mathematik oder Physik oder Chemie bzw. Biologie haben, so zeigen sich keine
nennenswerten Unterschiede in der Altersstruktur und in den bis 1980 zu erwartenden
Ausfillen.
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Von den 1965 gezihlten Lehrbefihigungen in Mathematik werden 1980 noch 52,9%,
von denen in Physik 51,1% und von denen in Chemie und/oder Biclogie 51,6% zur
Verfligung stehen. Auch bei den nichtnaturwissenschaftlichen und nichtmathemati-
schen Lehrbefthigungen, die in Korbination mit naturwissenschaftlichen Fichern
oder Mathematik auftreten, ist ein #hnlicher Bestandsausfall zu erwarten; von den
entsprechenden Lehrern werden 1980 noch 51,2% im Dienst seinl).

Allerdings werden die Lehrbefahigungen in den einzelnen Altersgruppen keineswegs
gleichartig ausgenutzt, weshalb sich auch bei einer Fortschreibung des 19635 erteiiten
Unterrichisvolumens eine wesentlich andere, durch starke Unterschiede zwischen den
Fachrichtungen charaktersierte Situation ergibt.

Tabelle 11; Fortschreibung des Unterrichtsvolumens 1965 bis 1980
{Stunden in Tausend)

M P C B
1945 erteilter Unterricht
mit LB 1178 42.8 274 306
ohne LB 7,5 0,5 04 3.4
altersbedingter Ausfall an Unterrichisstunden
absolut: mitLB 49,4 16,2 10,% 20,9
ohne LB 4,1 0,2 0,2 1.4
inv.H.: mitLB 41,9 378 39,6 41,3
ohne LB 554 4.0 42,2 42,5

NB: ,Mit LB* bedeutet in diesem Fall mit einschligiger oder verwandter Lehrbefihigung,

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiallchrerethebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fur das ISF Miinchen. Allen Fortschreibungsberechnungen liegen die in der Anhang-
tabelle I {1 ausgewiesenien Absterbekoeffizienten zugrunde.

Aus der vorstehenden Tabelle ergeben sich, vor allem, wenn man sie auf die in den
vorausgegangenen Absitzen dargesteliten Zahlen bezieht, zwei wesentliche Tatsachen:

(1) Wihrend von der Summe der verfigbaren Lehrbefshigungen in Mathematik und
Naturwissenschaften bis 1980 etwa 48% absterben werden, betrigt die Quote der zu
erwartenden Bestandsabgiinge bet den Lehremn dieser Fachrichtungen insgesamt nur

1} Die durchschnittlichen Absterbequoten je Lehrbefzhigungsart sind hoher als der zu erwartende
Bestandsausiall fir die Gesamtheit der mathematisch/naturwissenschaftiichen Lehrer; dies
erklirt sich daraus, dafd, wie weiter unten noch im einzelnen zu zeigen, die dlteren Lehrer im
Schnitt mehr Lehrbefihigungen besitzen als die jiingeren.
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44% und beim Unterrichtspotential, gemessen an der Zahl der 19635 tatsdchlich
erteilten Stunden in den vier hier interessierenden Fichern nur 40%. Dies bedeutet
also, dab:

o die #lteren Lehrer, wie schon gesagt, im Durchschnift mehr Lehrbefihigungen
haben als die jingeren;

o die jiingeren Lehrer mehr Unterricht in den mathematisch/naturwissenschafilichen
Fichern erteilen als ihre &lteren Kollegen.

Ohne sehr komplizierte Rechnungen kann nicht festgestellt werden, ob es sich hier um
einen systematischen Zusammenhang zwischen Alter einerseits, Zahl der Lehrbefihi-
gungen und Unterrichtsstunden in den hier interessierenden Fichern andererseits
handelt, oder ob diese Unterschiede vor allem darauf zuriickzufithren sind, da8 in dem
1965 gezdhlten Bestand von 13 017 mathematisch/naturwissenschaftlichen Gymnasial-
lehrern ein verhidltnismifig hoher Anteil von Lehrkriften enthalten ist, die schon sehr
alt sind (leflweise vielleicht sogar das Pensionsaiter bereits iiberschritten haben) und
nur sehr wenig Unterrichtsstunden erteilen.

(2) Die bis 1980 zu erwartenden altersbedingten Ausfille aus dem Unterrichtspotential
von 1965 betreffen stirker den Mathematikunterricht (und hier wiederum den von
Lehrern ohne einschligige oder verwandte Lehrbefahigung erteilten Unterricht).
Demgegenitber wird in den Fichern Physik und Chemie spiirbar weniger Unterrichts-
potential bis 1980 aus altersbedingten Grimden ausscheiden; hervorzuheben ist ferner,
daft die Lehrer, die mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterricht ohne einschli-
gige oder verwandte Lehrbefdhigung erteilen, im Durchschnitt spiirbar dlter sind als
ikre Kolegen mit den einschiigigen Lehrbeféhigungen.

Fiir die Beurteilung des Fehlbestandes 1965 ist vor allem wichtig, da zum Unterricht
in Mathematik, wo offensichtlich schon 1965 ein besonders hoher Mangel an
einschligig ausgebildeten Lehrkriften bestand, vor allem fachfremde Lehikrifte aus
den hdheren Altersgruppen herangezogen werden.

Unabhingig hiervon verweist die Tatsache, dafl die Altersstruktur der 1965 in den vier
hier interessierenden Fichern tatséchlich Unterricht erteilenden Lehrkrifte von Fach
zu Fach verschieden ist, wihrend die Altersstruktur der Lehrbefihigungen kaum
variiert, darauf, daff die einzelnen Altersgruppen der mathematisch/naturwissenschaft-
lichen Lehrkrifte sich sehr verschieden auf die einzelnen Ficherkombinationen
verteilen.,

b} Altersstruktur und zu erwartende Bestandsqusfille bei den wichtigsten Ficher-
kombinationen

Gliedern wir in Anlehnung an die im Kapitel I enthaltene Analyse der Ficherkom-
bination die Gesamtheit der 1965 erfafiten mathematisch/naturwissenschaftlichen
Lehrkrifte nach den hauptsiichlichen Ficherverbindungen, so zeigen sich, wie zu
erwarten, grofie Unterschiede in Altersstruktur und zu erwarienden Bestandsabgingen.
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Tabelle 12: Bestandsausfille bis 1980 bei den wichtigsten Ficherverbindungen bzw. Gruppen von

Ficherverbindungen
Anteil am Anteil am Bestandsausfille
Bestand 1965 | Restbestand 19651980
1984 {1965 = 100}
a) Reine Facherverbindungen
Mathematik und Physik chne weitere
Ficherverbindungen 27,3 36,6 26,0
Mathematik und Physik mit mindestens
ginem nicht-naturwissenschaftiichen Fach 104 4.9 73,5
Mathematik nur in Verbindung mit
nichtnaturwissenschaftlichen Féchern 59 6,9 35,3
Chemie, Biologie und mindestens ein
weiteres nichtnaturwissenschaftliches Fach 15,1 18,3 32,1
Biologie und mindestens ein
nichtnaturwissenschaftliches Fach 82 8,2 44,2
Physik, Chemie, Biclogie 4.2 4,0 47,0
b} Ficherkombinationen
Mathematik und Physik in Verbindung
mit Chemie und/oder Biologie 16,7 9,2 69,4
iibrige Ficherverbindungen mit
Mathematik chne Physik 53 5,1 46,5
iibrige Ficherverbindungen mit Physik
ohne Mathematik 34 2,8 54,0
iibrige Facherverbindungen mit Chemie
oder Biologie ohne Mathematik und Physik 3,5 4,6 26,1
Insgesamt 100,0 100,0 44,1

Quelle: Sonderauswertung der Gymmasizllehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF Miinchen.

Weit iiber dem Durchschritt iiberaltert sind alle Lehrkrifte, bet denen die Kombination
Mathematik und Physik in Verbindung mit irgendwelchen anderen naturwissenschaft-
lichen oder nichtnaturwissenschaftlichen Fichern auftritt. Die Lehrkrifte mit diesem
Typ von Ficherverbindung stellten 1965 rund ein Viertel aller mathematisch/natur-
wissenschaftlichen Lehrkrifte; ihr Anteil wird, da etwa 70% von ihnen bis 1980 aus
Altersgrinden ausscheiden, auf etwa 14%, das heifdt fast die Hilfte, zuriickgegangen
sein,
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Besonders jung sind demgegeniiber zwei Typen von Lehrbefihigungskombinationen:

o Einmal die reine Ficherverbindung Mathematik und Physik ohne irgendein weiteres
Fach; diese Ficherverbindung stellte 1965 gleichfalls rund ein Viertel aller
mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrer; da nur gut ein Viertel dieses Bestan-
des bis 1980 aus Altersgrinden ausscheiden wird, erhtht sich ihr Anteil am
Restbestand bis 1980 auf 36%;

o zum anderen alle Ficherverbindungen mit dem Schwerpunkt Chemie undfoder
Biclogie mit Ausnahme der Verbindung Biologie und sonstige; hierbei stellt die
Ficherkombination Chemie, Biologie und ein weiteres sonstiges Fach bei weitem
den grofiten Anteil. Diesemn Typ waren 1965 rund 19% an mathematisch/natur-
wissenschaftlichen Gymmasiallehrern zuzurechnen; da knapp 30% von ihnen bis
1980 aus dem Dienst ausscheiden werden, wird sich ihr Anteil auf 23% erhdhen.

Die restlichen Ficherverbindungen und Typen von Ficherverbindungen, die etwa
durchschnittliche Altersstruktur aufweisen, waren 1965 mit etwa 27% am Bestand der
mathematisch/naturwissenschaftlichen Gymnasiallehrer beteiligt und werden sich bis
1980 in ihrem Anteil nicht verindern; unter diesem Restbestand sind zahlenmiflig
besonders hiufig vertreten die Verbindungen von Mathematik bzw. Biologie mit
nichinaturwissenschafilichen Fichern (zusammen rund 15% in beiden Jahren) sowie
die Verbindung von Physik, Chemie und Biologie ohne Mathematik mit jeweils 4%.
Dieser tiefgreifende Wandel in der Struktur der mathematisch/naturwissenschaftlichen
Lehrkrifte kann nicht nur als das Ergebnis von bereits weiter zuriickliegenden
Verinderungen in Ausbildungs- und Priifungsordnungen fiir mathematisch/naturwissen-
schaftliche Lehrer gefafit, sondern muf auch auf die zukiinftige Entwicklung des
mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehremachwuchses projiziert werden.

Hierfiir spricht vor allem, dafl sich die Struktur des Restbestandes 1980 (also im
wesentlichen der 1965 unter 50jihrigen Lehrer) noch deutlicher bei den jingsten
Altersgruppen, nimlich den 1965 unter 35jihrigen, wiederfindet:

Der Typ von Lehrbefihigungskombination, der besonders iberaltert ist, nimlich
Mathematik und Physik in Verbindung mit einer oder zwei weiteren naturwissenschaft-
lichen oder nichtnaturwissenschaftlichen Fichern, der am Gesamtbestand 1965 mit
gut 27% und am Restbestand 1980 nur mehr mit 14% beteiligt ist, tritt bei den unter
35jhrigen praktisch nicht mehr suf (insgesamt 6% dieser Altersgruppe).

Die beiden Typen von Lehrbefihigungskombinationen, die bis 1980 ihren Anteil am
Restbestand wegen einer besonders gimstigen Altersstruktur stark erhdhen werden,
namlich Mathematik und Physik ohne weitere Ficherverbindung sowie die Ficherver-
bindung um den Schwerpunkt Chemie/Biclogie sind auch an den jiingsten Alters-
gruppen des Bestandes von 1965 iiberdurchschnittlich stark vertreten (nur Mathematik
und Physik: = 27,3% des Gesamtbestandes von 1965, 36,0% des Restbestandes von
1980, 41% der unter 35jdhrigen im Bestand 1965; Schwerpunktiypus Chemie/Biologie
ohne Verbindung zu Mathematik und Physik: = 18,6% des Gesamtbestandes von 1965,
22.9% des Restbestandes 1980 und 31,2% der unter 35jihrigen des Jahres 1965;
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insgesamt also stellen diese beider Typen zusammengenommen 72% der unter
35jihrigen von 1965, hingegen nur ca. 30% der mathematisch/naturwissenschaftlichen
Gymnasiallehrer, die bis 1980 aus dem Dienst ausscheiden werden).
Damit bestatigt sich alse die im vorausgegangenen Kapitel bereits formulierte
Vermutung, daf sich innerhalb des Bestandes mathematisch/naturwissenschaftlicher
Gymnasiallehrer eine klare Polarisierung abzeichnet, die sich in einer Konzentration
auf die Ficher Mathematik und Physik einerseits und den Schwerpunkt Biologie,
meist in Verbindung mit Chemie andererseits, ausdriickt; gleichzeitig vollzieht sich
damit eine AbschlieBung gegeniiber den nicht naturwissenschaftlichen Fichern, die vor
allem bei dem Schwerpunkt Mathernatik/Physik sehr stark ausgeprigt ist. Eine
Ausnahme macht lediglich die Ficherverbindung von Mathematik mit mindestens
einem nichtnaturwissenschaftlichen Fach, die bei den jingsten Altemsgruppen wieder
etwas stirker vertreten ist als im gesamten Bestand.

. Die Grinde dieser Entwicklung sind aus dem vorhandenen Material nicht ohne weiteres

i zu bestimmen. Es kann jedech die Vermutung nicht zuriickgewiesen werden, daf diese

’ doppelte Tendenz zur Polarisierung der mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehr-
befithipungen und zu ihrer Abschliefung gegeniiber den nichtnaturwissenschaftlichen
Fichem keiner Absicht und Planung entspricht, sondemn lediglich ein Nebenprodukt
der offensichtlichen Tendenz ist, die Zahi der Pritfungsfiicher bei der Staatsexamina zu
reduzieren, d.h. die frither vorherrschenden 3- und 4-Ficher-Kombinationen durch
2-Ficher-Kombinationen ru ersetzen. Am stédrksten iberaltert sind, unabhingig von
den einzelnen beteiligten Fichern, die Ficherverbindungen, die drei und vier Ficher
umfassen, wihrend die 2-Ficher-Kombinationen insgesamt, von wenigen Ausnghmen
gbgesehen, zunehmen,
Ohne hierauf weiter zu insistieren, sei an dieser Stelle nur vermerkt, wie dringend
notwendig es ist, bei allen langfristigen Schul- und Bildungsplanungen den System-
charakter des Schulwesens zu beriicksichtigen, um zu vermeiden, daf eine einzelne
MaBnahme, wie zum Beispiel die Beschrinkung der Zzhl der verlangten Lehrbefihi-
gungen, die vielleicht getroffen wird, um den Nachwuchs zu verstirken, Folgewirkun-
gen hat, die unter Umstiéinden schul- und bildungspolitischen Zielen zuwiderlaufen, wie
etwa der stiitkeren Verbindung des mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts
mit dem restlichen Unterricht.

3. Altersstruktur und Bestandsausfiille bis 1980 in den einzelnen Bundeslindem

a} Der Gesamtbestand mathematisch/naturwissenschaftlicher Lehrkrifte

Die Gesamtheit der mathematisch/naturwissenschaftlichen Gymnasiallehrer weist in
den einzelnen Bundeslindern eine sehr verschiedene Altersstruktur auf. Dement-
sprechend varifert der Anteill der 1965 amticrenden Lehrkrifte, die bis 1980
voraussichtlich aus dem Dienst ausgeschieden sein werden (Bundesdurchschnitt
ca. 44%) von Bundesland zu Bundesland in erheblichem MaRe.
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Tabelle 13:  Bestandsentwicklung der mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrer in den
Bundesldndern bis 1980

Bundesland Anteil dez bis 1980 aus dem zum Vergleich: Anteil
Dienst ausscheidenden math.f der Geburtsjahrginge
naturwiss. Gymnasiaflehser 1930 und spaterl)

(Stand 19635)
in v.H. in v.H.

Schleswig-Holstein 57 16,1

Hamburg 51 16,6

Niedersachsen 52 17,3

Bremen 47 18.6

Nordrh.-Westfalen 46 16,8

Hessen 48 20,8

Rheinland-Pfalz 43 18,8

Baden-Wiirttemberg 41 21,3

Bzyemn 33 259

Saarland 40 26,2

Beriin 45 27,1

Bund 44 20,3

1)Die Grundwerte sind Anhangtabelle I 02 zu entnehmen

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasialiehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das 18F, Miinchen.

Die Situation der einzelnen Bundeslinder, wie sie sich aus der vorstehenden Tabelle
ergibi, ist in einer doppelten Perspektive von Interesse:

1.In einer Reihe von Bundeskindern, und zwar insbesondere in den nordwestdeut-
schen Staaten, ist die Altersstruktur der mathematisch/naturwissenschaftlichen Leht-
kriafte (Stand 1965) sehr ungiinstig, und zwar in zweifacher Weise. Einmal wird in
Schleswig-Holstein, Niedersachsen und Hamburg mehr als die Hilfte der 1965
amtierenden Lehrkrifte bis 1980 aus dem Dienst ausscheiden; zum anderen liegt hier
der Anteil der jungen und jingsten Jahrginge mit durchschnittlich etwa 17% deutlich
unter dem Bundesdurchschnitt. Sehr viel ginstiger ist demgegeniiber die Lage in den
siddeutschen Lindem, und hier vor allem wieder in Bayem, das, neben Berlin und
Saarland, nicht nur die wenigsten alten Gymnasiallehrer der hier interessierenden
Fachrichtungen, sondern auch die weitaus meisten Nachwuchskrifte besitzt.

Diese sehr verschiedene Altersstruktur des 1965 amtierenden Lehterbestandes wird die
einzelnen Bundeslinder in den kommenden Jahren mit sehr verschiedenen gravieren-
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den Nachwuchsproblemen konfrontieren, wobei vor allem zu bedenken ist, da} es
wohl umso schwieriger sein wird, geniigend neue Bewerber fur das héhere Lehramt zu
finden, je mehr der Lehrbetrieb selbst durch die Dominanz dlterer und alter Lehrer
gepriagt ist, deren Unterrichtsstil und deren Ausbildung sich vielfach deutlich von dem
der Nachwuchskrifte unterscheiden diirfte.

2. Vieles spricht dafiir, daft die vemchiedene Altersstruktur der hier interessierenden
Lehrkrifte in den einzelnen Bundesldndern eine verschiedene Entwicklungsgeschichte
des héheren Schulwesens und/oder des mathematisch/naturwissenschaftlichen Unter-
richts abbildet, Dort, wo das hohere Schulsystem schon in den zwanziger und dreifliger
Jahren gut ausgebaut war und den mathematisch/naturwissenschafilichen Fichern
hohe Bedeutung zuerkannte, ist unter sonst gleichen Bedingungen der heute
amtierende Lehrerbestand durchschnittlich wesentlich tter als in Bundeslindern wie
beispielsweise Bayern, die sich seit Kriegsende in einer raschen und kontinuierlichen
Expansion des hoheren Schulwesens mit vermutlich gleichzeitip steigendem Gewicht
mathematisch/naturwissenschaftlicher Ficher befinden,

Diese Tatsache ist insbesondere auch in einer sehr langfristipen Perspektive von groBer
Bedeutung fir die Nachwuchspolitik im kommenden Jahrzehnt; wenn der in den
weiteren Kapiteln noch nachzuweisende hohe Nachwuchsbedarf in einer relativ kurzen
Phase, d.h. mit Konzentration auf wenige Geburtsjahrginge gedeckt werden muf,
ergeben sich hierdurch nach 1980 erhebliche Probleme fir das Gleichgewicht der
Altersstruktur, die eventuell gravierende Konsequenzen u.a. fiir die Schulorganisation
und damit fir den Lehrbetrieb nach sich ziehen kéunen.

b) Altersstruktur und Lehrbefihigungskombinationen

In Kapitel I hatte sich gezeigt, daf in der Verteflung des gesamten Lehrerbestandes der
einzelnen Linder auf die wichtigsten Lehrbefdhipungskombinationen erhebliche
Unterschiede bestehen.

Im vorausgehenden Abschnitt 2 dieses Kapitels hatten wir gesehen, dafl die Alters-
struktur der wichtigsten Lehrbefihigungskombinationen bzw. Typen von Ficherver-
bindungen deutliche, zum Teil extreme Unterschiede aufweist.

Damit stellt sich nunmehr die Frage, ob und inwieweit die soeben aufgezeigten
Verschiedenheiten in der Altersstruktur der mathematisch/nafurwissenschaftlichen
Lehrer je Land mit diesen beiden eben in Erinnerung gebrachten und weiter oben
analysierten Tatbesténden zusammenhingen.

Wie die im Anhang wiedergegebenen Tabellen 11 03 2 und b zeigen, sind bei den dort
ausgewiesenen reinen Kombinationen oder Kombinationstypen von Lehrbefshigungen
Unterschiede in der Altersstruktur je Bundestand in sehr verschiedenem Mafle zu
verzeichnen. Die beiden ,reinen” Ficherverbindungen, die besonders jung sind,
nimlich Mathematik und Physik einerseits, Chemie, Biologie und ein ,sonstiges” Fach
andererseits, die wie erinnerlich mit 27% und 15% am Gesamtbestand von 1965
vertreten sind, weisen in einigen Bundeslindern eine deutlich vom Bundesdurch-
schritt abweichende Altersstruktur auf. Lehrer, die nur die beiden Lehrbefihigungen
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in Mathematik und Physik haben, und von denen im Bundesdurchschnitt nur 26% bis
1980 aus dem Dienst ausscheiden werden, weisen in Baden-Warttemberg eine zu
erwartende Bestandsausfaflquote von fast 40% auf gegenitber nur knapp 10% im
Saarland und 14% in Nordrhein-Westfalen. Bei der Kombination Chemie, Biologie und
ein ,,sonstiges™ Fach weisen hingegen die Linder Hessen und Bayern mit 21% und 28%
zu erwartender Bestandsausfille einen besonders jungen Bestand auf, wohingegen der
Zu erwartende Bestandsausfall in Hamburg, Bremen und Saarland mit jeweils gut 50%
weit {iber dem Bundesdurchschnitt von 32% liegt.

Noch extremer sind die Unterschiede in der Altersstruktur bei dem allerdings
insgesamt marginalen Typus, der aus den Fichem Chemie bzw. Biologie jeweils ohne
weitere Lehrbefthigung, den Fiacherverbindungen Chemie mit Biologie ohne weitere
Lehrbefihigung sowie Chemie mit mindestens einer nichtnaturwissenschaftlichen
Lehrbefdhigung besteht und der (im Bundesdurchschnitt) besonders jung ist: Von
diesem Typus werden zum Beispiel in Baden-Wiirttemberg 63% bis 1980 aus dem
Dienst ausscheiden, hingegen in Bayern nur 11%.

Sehr viel homogener ist die Altersstruktur bei den besonders stark iiberalterten
Lehrbefihigungskombinationen bzw. Typen von Lehrbefihigungskombinationen. Alle
Fickerverbindungen von Mathematik/Physik mit sonstigen naturwissenschaftlichen
oder nichtnaturwissenschaftlichen Fiachern {zu erwartende Bestandsausfilte im Bun-
desgebiet gut 70%) sind in allen einzelnen Bundeskindern alter als der Durchschnitt
ithrer Kollegen mit anderen mathematisch/naturwissenschaftlichen Ficherverbindun-
gen, wenngleich die Uberalterung in Rheinland-Pfalz und Baden-Wiirttemberg sehe viel
weniger ausgeprégt ist als etwa in Schleswig-Holstein, Hamburg, Niedersachsen, Bayern
und Berlin.

Offensichtlich verbergen sich hinter dem auf den ersten Blick recht diffusen Bild die
Konsequenzen zweier Entscheidungen in der Heranbildung von Nachwuchs fiir
mathematisch/naturwissenschaftliche Lehrkréfte, die von Land zu Land sehr verschie-
den strukturiert sind.

In einigen Bundeslindern wird seit lingerer Zeit der Nachwuchs fiir das mathematisch/-
naturwissenschaftliche Lehramt an Gymmasien auf wenige Ficherverbindungen hin-
gelenkt, wihrend fiir die restlichen Lehrbefdhigungskombinationen oder Typen von
Ficherverbindungen seit lingerer Zeit kaum mehr Nachwuchs in das hohere Lehramt
eintritt oder aufgenormmen wird. Sehr charakteristisch hierfir sind unter anderem
Berlin und Bremen, wo jeweils einzelne Fiicherverbindungen (vor allem Mathematik
mit nur Physik, Mathematik mit nur einem oder zwei sonstigen Fichern, Biologie mit
nur einem oder mehreren sonstigen Fichern und ém Falle Berlin noch die sonstigen
Verbindungen zwischen Chemie und Biologie) sehr jung sind, das hei’t im Schnitt nur
Absterbequoten bis 1980 von etwa 25% aufweisen, wihrend die anderen Ficherver-
bindungen das Doppelte bis Dreifache an zu erwartenden Absterbequoten aufweisen.
In anderen Lindem hingegen wurde und wird vielleicht auch noch heute ein sehr viel
breiterer vielgestaltigerer Ficher von Lehrbefdhigungskombinationen begiinstigt oder
akzeptiert; die jiingeren Jahrginge unter den mathematisch/naturwissenschaftlichen
Lehrem verteilen sich hier nicht sehr viel anders auf die einzelnen Ficherverbindungen
als ihre dlteren Kollegen.
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Besonders charakteristisch hierfiir ist Baden-Wirttemberg, wo die maximale Abwei-
chung in der Absterbequote einer einzelnen Ficherverbindung zum Landesdurch-
schnitt aller mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkrifte (die in Berlin 34 Punkte
nach unten und 35 Punkte nach oben betrigt) nur 23 Punkte nach unten und
19 Punkte nach oben ausmacht.

Diese Tendenzen zur Konzentration oder Streuung des Nachwuchses an mathema-
tisch/naturwissenschaftiichen Lehrkriiften in den letzten Jahrzehnten kombinieren sich
nun mit den im vorausgehenden Abschnitt erwihnten linderspezifischen Phasen
besonders intensiver Nachwuchsrekrutierung, die zur Folge haben, daé die einzelner
Altersperioden von Bundesland zu Bundesland sehr verschieden besetzt sind.

Hieraus ergibt sich dann, daB der Restbestand des Jahres 1980 in den ¢inzelnen
Bundeslindermn in seiner Lehrbefahigungsstruktur noch verschiedener sein wird als der
Bestand des Jahres 1965, Dies sei an den beiden besonders jungen, die schon mehrfach
besprochene Polarisicrungstendenz besenders scharf nachbildenden Lehrbefihigungs-
kombinationen , Mathematik/Physik ohne weitere Ficherverbindungen® und ,,Chemie,
Biclogie mit mindestens einemn weiteren nichtraturwissenschaftlichen Fach® demon-

striert.

Tabellc 14:  Entwicklungstendenzen des Anteils zweier klassischer Facherverbindungen am
Bestand von mathematischfnaturwissenschaftiichen Gymnastalichremn in den
cinzelnen Bundeslindern

Bundesland Anteil der Lehrer mit Lehrbefihigung in:
nur Mathematik und Physik nur Chemie, Biologie u. sonstg.
a. Best. Restbest. a.d.Geb. a. Best. Restbest. a.d.Geb.
1965 1980 jahrgingen | 1965 1980 jahrgingen
30 u. spater 30 u. spiter
Stand 1965 Stand 1965
{in v.H.}
Schleswig-Holstein 19,6 33,1 29,3 11,7 15,9 16,3
Hzmbuig 23,9 38,6 50,0 10,2 10,2 6,3
Niedersachsen 18,7 30,7 38,1 11,7 16,2 11,2
Bremen 15,8 23,7 38,2 10,4 9,3 11,8
Nordrh.-Westf, 21,0 33,3 46,1 6,5 7.2 4.2
Hessen 21,3 31,2 37,2 12,7 18,5 18,0
Rheinland-Pfalz 20,0 2538 26,7 14,7 16,2 20,7
Baden-Wiirttemberg 293 30,1 32,7 20,5 24,0 214
Bayern 504 33,2 50,9 31, 33,6 30,8
Saarland 217 327 453 8,2 6,8 3,1
Berlin 247 32,1 31,5 8.4 9,6 10,7
Bund 27,3 36,0 40,9 15,1 18,3 16,8

Quelte: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF Miinchen.
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¢} Das Lehrpotential des Restbestandes 1980

Die von Bundesland zu Bundesland sehr verschiedene Altersstruktur der wichtigsten
Typen mathematisch/naturwissenschafilicher Lehrbefihigungskombinationen hat dann
auch zur Foige, dai sich das Gesamtpotential an Lehrbefihigungen bis zum Jahre 1980
in den Lindern in sehr verschiedener Weise verindert. Allerdings ist wegen des
Ausgleichs zwischen den verschiedenen Lehrbefahigungskombinationen ein insgesamt
weniger disparates Bild zu verzeichnen als es sich im vorhergegangenen Abschnitt
gezeipt hatte,

Tabelle 15:  Bis 1980 verbleibende Lehrer und Lehrbefihigungen in den Bundeslindernl)

(1965 =100)
Bundesland Lehekrifte | darunter mit Lehrbefdhigungen in:
insgesamt | Mathematik Physik Chemie u.fo. Sonstg.
Biotogie

Schleswig-Holstein 43 30 38 38 38
Hamburg 49 48 46 41 41
Niedersachsen 48 48 40 44 42
Bremen 53 49 48 54 44
Nordrhein-Westfalen 54 53 47 46 47
Hessen 52 49 47 48 30
Rhcinland-Pfalz 57 53 56 55 50
Baden-Wiirttemberg 59 55 59 60 35
Bayern 67 64 64 67 67
Saarfand 60 62 55 51 55
Berlin 55 48 44 51 53
Bund 56 53 51 52 51

D)Die Grundwerte sind den Anhangtabellen 11 04 bzw. I 05 zu entnehmen.

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das [SF Miinchen.

Bei der Betrachtung dieser Tabelle scheint die primére Frage zu sein, inwieweit die
einzelnen Bundeslinder damit rechnen miissen, daf sich der Ersatzbedarf an
Lehrbefihigungen vor allem auf digjenigen Teile des mathematisch/naturwissenschaftli-
chen Unterrichts richtet, die schon 1965 durch die stirkste Mangellage gekennzeichnet
sind, und bei denen schon jetzt die vorhandenen Lehrbefihigungen am stirksten
ausgeschépft sind; diese Teile werden insbesondere dargestellt vom mathematischen

Unterricht.
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In bezug auf den Ausfall 1965 vorhandener einsetzbarer mathematischer Lehrbefihi-
gungen bestehen grofe Unterschiede zwischen den einzelnen Bundeslindern, vor
allem, wenn man gleichzeitig den Ersatzbedarf bei den anderen Lehrbefahigungen
betrachtet.
Schieswig-Holstein muff damit rechnen, daf bis 1980 gut 60% der 1965 verfigbaren
mathematischen Lehrbefihigungen nicht mehr vorhanden sind; selbst wenn man
beriicksichtigt, dafl sich die Zahl der erteilten Stunden nicht gleichmiaflig auf die
einzelnen Altersklassen verteilt, bedeutet dies doch, daff hier bis zum Ende der
siebziger Jahre — natiirlich unter Vernachlissigung des bis dahin neueintretenden
Nachwuchses — bestenfalls nur mehr knapp 50% des effektiven Unterrichtspotentials
in Mathematik zur Verfiigung stehen werden, iber das man [965 verfiigte. Dies ist ganz
besonders schwerwiegend, weil der Frsatzbedarf bei den anderen Lehrbefihigungen
sogar noch etwas hoher ist als bei Mathematik.
Wesentlich giinstiger ist, allerdings zum Teil auf dem Hintergrund einer insgesamt
iiberdurchschnittlichen Uberalterung, die Situation in Hamburg, Nordrhein-Westfaten
und dem Saargebiet, wo unter den jlingeren hier interessierenden Lehrkriften
wesentlich mehr mathematische Lehrbefahigungen zur Verfigung stehen als bei ihren
ilteren Kollegenl).
In Cen restlichen Bundeslindern ist die Altersstruktur nach einzelnen Lehrbefihigun-
gen nicht sehr verschieden.
Zwar ist es aus einer Reihe von Griinden nicht mdglich, den im folgenden Kapitel zu
errechnenden Sollbestand des Jahres 1980 nach Lehrbefihigungen und Fachrichtungs-
" kombinationen aufzugliedern. Doch wird es im vierten Kapitel notwendig sein, bei der
Analyse der wahrscheinlichen Tendenzen der Nachwuchsentwicklung zu priifen, ob die
Studenten, die sich in den einzelnen Bundeslandern 1965/66 auf das héhere Lehramt
vorbereiten, in ihrer Fachrichtungsstruktur in etwa der fachrichtungsspezifischen
Mangellage entsprechen, die sich aus dem von Bundesland zu Bundesland verschie-
denen Altersaufban und den hieraus resultierenden Bestandsabgingen bis 1980 je
Lehrbefihigung ergeben.
Im iibrigen wird es bei der Ermittlung der Nachwuchs-, Licke® unvermeidlich sein,
Quantitativanalysen nur im Gesamtbestand mathematisch/naturwissenschaftlicher
Lehrer ohne Aufgliederung nach Ficherkombinationen und Lehrbefihigungen zu-

grunde zu legen.

1} vgl. Anhangtabelle [Y 08
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KAPITEL IH

Die Entwickiung des Bedarfs an mathematisch/naturwissenschaftlichen
Gymnasiallehrern und der Sollbestand im Jahre 1980

1. Methodische Bemedkungen

Prinzipiell gibt es bei Vorausschitzungen wie der im folgenden darzustellenden zwei
Wege:

(1) Der Soifzustand wird als ein geschlossenes System mit n Merkmalen betrachtet, die
mndchst simtlich einzeln geschitzt bzw. errechnet, dann auf ihre Kompatibilitit im
Systemzusammenhang gepriift und schlieflich zu einem Soll-, Bild* zusammengefiigt
sind, das eine mdgliche Realitdt deckend wiedergibt;

(2) Der istzustand witd zls geschiossenes System mit n Merkmalen betrachtet, von
denen eine bestimmie Anzahl isoliert wird, um sie konsekutiv oder simultan zu
varileren, wihrend die jeweils verbleibenden Merkmale als Konstante behandelt

werden.

Die erste Methode hitte zur Voraussetzung, dafl fiir das Jahr 1980 ein Gesamtbild des
hoheren Schulwesens entworfen wird, das in allen fiir den mathematisch/naturwissen-
schaftlichen Unterricht relevanten Einzelheiten fixiert ist, also zum Beispiel nach
Lehrplinen pro Klasse und Schulart; Klassenstruktur des Schulsystems nach Schul-
arten und Jahrgingen; Lehrbefihigungsstruktur und Unterrichtsstruktur der Lehr-
krifte usf.. Ein solcher Entwurf setzt, wie unmittelbar einsichtig, eine grofle Zahl von
sehr spezifizierten Annahmen iber die Entwicklung der Schul- und Bildungspolitik bis
zum Jahre 1980 voraus; diese Annahmen zu formulieren, wirde nicht nur einen
auBerordentlichen Aufwand mit sich bringen, sondem vor allem bedeuten, dafs man de
facto eine grofie Zahl von Einzelentscheidungen antizipiert, die bis 1980 von den
einzelnen Kultusministerier, ja vielleicht sogar Schulleitungen, getroffen werden
miiBten oder konnten; auBerdem wirde wegen des notwendigen Systemcharakters
eines solchen Entwurfs jede Unsicherheit einer einzelnen Annahme den jeweiligen
Gesamtentwurf in Frage stelien.

Damit verbleibt fiir eine Prognose des Sollbestandes an mathematisch/naturwissen-
schaftlichen Lehrkriften nur der zweite Weg, ndimlich die Istsituation des Jahres 1965
insgesamt 2ls konstantes Systemn zu betrachten und lediglich nach einzelnen ausgewihi-

. . . . N o4
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ten Merkmalen zu varijeren. Probleme der Kompatibilitit tauchen bei diesem
Vorgehen lediglich als Fragen auf, die die Dynamik der zukiinftigen realen Entwick-
lung beleuchten.

a) Das urspriingliche Vorgehen

Pie in der Informationsschrift der Stiftung Volkswagenwerk vorgelegten Vorausschiit-

zungen beriicksichtigen vier veréinderliche oder zu verdndernde Merkmale des hheren

Schulwesens und des mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts, die zum Teil

lediglich Reaktionen des Schulwesens auf exogene EinflufigroBen darstellen, zum

anderen Teil Konsequenzen bildungspolitischer Entscheidungen sind, fiber die im

Prinzip schon heute weitgehend Einigkeit besteht.

Im einzelnen handelt es sich dabei um folgende Merkmale:

1. Bie Zahl der Schiiler an hoheren Schulen (als weitgehend exogener Faktor);

2. Die durchschnittliche Klassenstirke (als bildungspolitisches Ziel);

3. Die Zahl der von einer Lehrkraft zu erteilenden Wochenstunden (als Konsequenz
exogener Emnflufgrofen);

4. Die Zahl der erieilten Wochenstunden in Mathematik und Nafurwissenschaft je
Klasse (als bildungspolitische Zielgrofie).

Die Entwicklung dieser vier Merkmale wurde jeweils fiir das ganze Bundesgebiet

autonom vorausgeschiitzt und dann auf ihre Konsequenzen fir den Bedarf an

mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrern gepriift.

Durch Einfitlhrung dieser vier Merkmale werden gleichzeitig alle Faktoren ausgeschie-

den, fiir die — Zumindest in erster Anniherung — bis 1980 Konstanz unterstellt wurde.

Die quantitativ wichtigsten dieser Merkmale lassen sich unter einem Oberbegriff

zusammengefafit als ,, Unterrichtsintensitit® der mathematisch/naturwissenschafilichen

Lehrkrifte bezeichnen; hierunter sei vor allem verstanden:

o das Verhiltnis zwischen Unterrichtsstunden und sonstiger unterrichts- oder schulge-
bundener Arbeitszeit {das heute bei 1:mindest. 1 liegt);

o der Anteil nichtnaturwissenschaftlicher Unterrichisstunden, der von Lehrkriften
mit mindestens einer Lehrbefdhigung in Mathematik, Physik, Chemie und Biologie
erteflt wird;

o die ,,Unterrichtsproduktivitat”, d.h. das Verhiltnis zwischen Unterrichtsstunden je
Klasse einerseits und Unterrichtsstunden je Lehrer andererseits (das heute konstant
1:1 ist, jedoch moglicherweise durch neue Entwicklungen der Unterrichistechno-
logie gerade im Bereich der naturwissenschaftlichen Ficher wie auch bei den
sprachlichen Fichern — Sprachlabor — veréindert werden kann).

Unter den anderen als konstant bzw. fiir den Sollbestand an mathematisch/natus-

wissenschaftlichen Lehrern 1980 irrelevant gesetzten Merkmalen sefen — ohne
erschipfende Aufzihlung — wenigstens genannt:
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o Das , Erwerbsverhalten™ der Lehrkriifte, d.h. insbesondere das Alter ihres FEintritts
in und Austritts aus dem Erwerbsleben und der Umfang der Mobilitét zwischen der
Erteilung mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts an hoheren Schulen
und anderen Formen der Erwerbstitigkeit;

o die innere Struktur des mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts, insbe-
sondere der relative Anteil der einzelnen Ficher am mathematisch/naturwissens-
chaftlichen Unterricht sowie eventuelle Fécherverschrelzunpen oder die Einfith-
rung neuer naturwissenschaftlicher Fécher;

o die Fachrichtungskombinationen bei den Lehrern.

In der Informationsschrift fir die Stiftung Volkswagenwerk hatten wir — nicht zuletzt
im Interesse einer besseren Verstindlichkeit der Prognoserechnung, deren Adressaten
ja in emster Linie Abiturienten, Studienanfinger und jiingere Studenten waren — die
einzelnen zu varilerenden Merkmale in ihren Auswirkungen auf den Sollbestand an
mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkriften kumulativ berechnet, wobei wir als
vorausgeschalteten Schritt noch den Istbestand 1965 anhand der in Kapitel I,
4. Abschnitt a} formulierten Annahmen und Schitzungen auf einen Sclibestand 1965
umgerechnet haben. Zudem wurde als Korrekturfaktor die Wirkung erhéhter
Unterrichtsintensitit* beriicksichtigt.

Dies ergab folgende Werte (in Tausend):

1. Istbestand 1965 13,0
2. Sollbestand 1965 14,0
3. Erhéhung des Sollbestandes bis 1980

durch steigende Schiferzahien 298
4. Weitere Ethéhung bis 1980 durch sinkende

Klassenstirke 344
5. Weitere Erhéhung durch Verringerung

der Stundenzahl je Lehrer 38,2

6. Weitere Erthdhung durch Vermehrung der
mathematisch/naturwissenschaftlichen

Unterrichtsstunden 48,3
7. Mégliche Verringerung des Lehrerbedarfs
durch steigende ,,Unterrichtsintensitit™ 40,0

Ein solches Vorgehen war legitim, solange es darum ging, ifberhaupt Anhaltspunkte fiir
den Umfang des globalen Bedarfs an mathematischinaturwissenschaftlichen Lehr-
kriften in der Bundesrepublik zu gewinnen.

Wenn jedoch, wie es mit diesem Arbeitsbericht beabsichtigt wird, nicht nur
differentielle Entwicklungen in den einzelnen Lindern aufgewiesen, sondemn dariiber
hinaus den Kultusministerien konkrete Hinweise fiir thre mittelfristige Bildungspianung
an die Hand gegeben werden sollen, empfiehlt sich ein systematischeres Vorgehen, das
freilich in erster Linie fiir Fachleute interessant und handhabbar ist.
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b} Das Vorgehen bei der Sollbestandsrechnung

Die entscheidenden Verinderungen in den Vorausberechnungen, die im folgenden
gegeniiber der populiren Darstelhmng in der Informationsschrift der Stiftung Volks-
wagenwerk vorgenommen werden, bestehen in folgendem:

{1} Der EinfluB der Variationen der einzelnen Merkmale wird nicht kumutativ, sondern
isoliert, in Form eines Koeffizienten berechnet, mit dem der Istbestand jeweils zu
multiplizieren ist.

Der entscheidende Vorteil dieses Vorgehens liegt darin, daf man nicht an feste
Annahmen, insbesondere iiber die bildungspolitischen Zielfunktionen, gebunden ist,
sondermn Variationen in den Zielwerten wie etwa Klassenstirke, Zahl der mathema-
tisch/naturwissenschaftlichen Unterrichtsstunden je Klasse sowie auch Deckung oder
Nichtdeckung des Fehlbestandes 1965 in die Rechnung einfithren und aef ihre
Konsequenzen fiir den kumulierten Bedarf 1980 vermitteln kann.

(2) Die zunichst fir das Bundesgebiet getroffenen globalen Annahmen, inshesondere
im Hinblick auf die bildungspolitischen Zielfunktionen (einheitliche Verringerung der
Klassenstirke auf 24 Schiiler je Klasse; Anhebung der mathematisch/naturwissenschaft-
lichen Unterrichtsstunden anf das Berliner Niveau 1965; Deckung des Fehlbestandes
1965) werden nunmehr linderweise spezifiziert und auf die jeweilige Ausgangs-
situation der einzelnen Bundesldnder bezogen.

Dies ist vor allem im Zusammenhang mit der getrennten Berechnung der Konsequen-
zen der einzelnen Variablen fir den Sollbestand von Bedeutung, da es sehr wohl
mbglich ist, daf die Summe der in den einzelnen Bundeslindern als notwendig
erachteten bildungspolitischen Mafinahmen nicht den von uns zunichst fir das ganze
Bundesgebiet geschiitzten Effekt hat.

Die Plausibilitit der in die Rechnung eingegangenen Koeffizienten wurde mit der bereits erwidhnten

Sachverstindigengruppe besprochen.
Die Gesichtspunkte, die im einzelnen bei dieser Besprechung vorgetragen wurden, sind in den
jeweiligen Abschnitten, die der Ableitung der Bedarfsverinderungskoeffizienten gewidmet sind, in

einem besondersn Absatz benannt.

Diese sehr viel mehr auf den speziellen Informationsbedarf und die spezifische
Problemstellung in der Kultusministerien abgestellte Berechnungsweise der Bedarfs-
entwicklung bis 1980 — bei der sich, wie sich zeigen wird, nur geringfiigige
Abweichungen von den urspriinglich ermittelten Bundeswerten ergeben — setzt
gllerdings im ersten Ansatz eine Reihe von Annahmen iber die Entwickiung der
Schulpolitik in den einzelnen Bundeslindem voraus.

Dabei schlossen wir uns dem Vorgehen der Geschiftsstelle des Wissenschaftsrates bei
der Vorausschitzung der Schilerzahlen in Bund und Lindem an, das im folgenden
unter 2. kurz darzustellen ist; wir setzten némlich vorans, daf die gegenwiirtig zu
beobachtende Tendenz zur Vereinheitlichung der schul- und bildungspelitischen
Situation in den Bundeslindem weiter anhalten wird, und zwar im Sinne einer
Angleichung ,.nach oben” und daf die 1965 bestehenden zum Teil sehr grofien
Unterschiede zwischen den Bundeslindem bis 1980 ganz, oder zum Teil, beseitigt sein
werden, und zwar ohne dafl die Linder mit der giinstigsten Unterrichtssituation diese
verschlechtern miissen.
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Auf die konkrete Bedeutung dieser Voraussetzung ist im folgenden bei der
Besprechung der Einzelfaktoren kurz einzugehen.

Zur Darstellung der Berechnungen ist noch folgendes anzumerken:

Zunichst werden die Bedarfsverinderungskoeffizienten, die sich aus den in die
Prognose einbezogenen Faktoren ergeben, nacheinander in drei Abschnitten abgeleitet:

o Die bedarfseththenden Auswirkungen exogener EinfluBgréfien (Zahl der Schiiler an
héheren Schulen und Arbeitszeitverkiirzung der Lehrer);

o die bedarfsethohenden Auswirkungen bildungspolitischer Entscheidungen (Deckung
des Fehlbestandes 1965, Verringerung der Klassenstirke und Vermehrung des
mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts);

o die bedarfsvermindernden Auswirkungen einer erhdhten ,,Unterrichisintensitiit®.

Sodann seien in einem letzten Abschnitt einige mgliche Entwicklungskonstellationen
durch Kuwmulation der jeweilipen Verindermingskoeffizienten auf ihre Auswirkungen
fir den Bedarf an mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkriften i Jahre 1980 in
den einzelnen Bundeslindern betrachtet.

Um den Text nicht mit Zahlen zu tberfrachten, die jeweils nur einzelne Leser
interessieren, stellen die Texttabellen jeweils stark verkiirzte Fassungen ausfithrlicherer
Rechentabellen dar, die im Anhang enthalten sind-(Anhangtabelien III 06 bis I1I 11).

2. Auswirkungen exogener EinflufigréBen auf den Bedarf

a} Anstieg der Zahl der Schiiler an héheren Schulen bis 1980

Bundesgebiet

Nach neuesten Vorausschitzungen des Wissenschaftsrates]) wird sich die Zahl der
hoheren Schiiler an Gymnasien im gesamten Bundesgebiet von 963 249 im Jahre 1965
auf 2049299 im Jahre 1980 erhthen. Diese Berechnung fuBt auf getrennten

Vorausschiitzungen:

o der Zahl der 1980 im entsprechenden Alter stehenden Jugendlichen;

o des Anteils der 13-jihrigen Gymnasialschiller an der gleichaltrigen Wohnbevolke-
rung;

o der Abiturerfolgsquoten der 13-Jdhrigen;

o der hieraus resultierenden ,,Durchlaufquoten in Funktion des Alters.

1} Noch unverdffentiichte, freundlicherweise von der Geschiftsstelie des Wissenschaftsrates
mitgeteilte Berechnungen, ausgehend vom Stand 31.12.1966
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Obwohl von der Sachverstindigengruppe prinzipiell die Vorausschitzung der Schillerzahlen durch
die Kultusministerkonferenz, sowie der daraus abgeleitete Bedarfskoeffizient akzeptiert wurden,
bestand Einigkeit dariiber, dafb diese Vorausschitzung eine Annahme iiber den Verschulungsgrad
impliziert, der von vielen nur schwer greifbaren sozialstrukturetlen Fakioren abhingt und insofern
nur vage abschiitzbar ist.

Die vorliegendeUntersuchung bericksichtigt nicht explizit die Wirkung von Wanderunpen zwischen
den Léndern, doch wurde dics von den Sachverstindigen nicht als grundlegender Mangel angesehen,
da eine Beriicksichtigung dieses Einflusses eine wesentlich kompliziertere Analyse voraussetzen
wiirde.

Fir das gesarnte Bundesgebiet erhdht sich, wenn der Lehrerbedarf nur von der
Schiilerzahl abhéngig ist, der Sollbestand an mathematisch{naturwissenschaftlichen
Gymnasiallehrern von (im Jahre 1965) 13 017 zuziiglich rund 958 Fehlbestand auf
29 700, also um rund 130%.

Bundeslinder

Bedauerlicherweise war die Geschiftsstelle des Wissenschafisrates nicht in der Lage,
uns Vorausberechnungen der Schilerzahl nach Bundestindern bis 1980 zur Verfiigung
zu stellen, da die hierzu notwendige Desaggregierung der Vorausschitzung der
Geburtsjahrgiinge ab 1967 nach Bundeslindern noch nicht vorliegt; fir die Bundes-
linder liegen lediglich Vorausberechnungen der Zahl der Schiiler an Gymmnasien fic
1970 und 1975 vor. Diese Zahlen gehen davon aus, dai:

o bis 1975 der Anteil der 13-jihrigen Gymnasialschiller an der gleichaltrigen
Wohnbevdlkerung (der 1966 in den einzelnen Bundeslindern bei Jungen zwischen
15,4% (Niedersachsen) und 23,3% (Berlin) und bei Médchen zwischen 12,5%
(Bavern) und 23,7% (Berlin} variiert, einheitlich auf einen Satz von 27% bei den
Jungen und 23% bei den Midchen gestiegen sein wird;

o die Erfolgsquoten an Gymnasien (Abiturienten in Prozent der 13-Jahrigen) in alien
Bundeslindern {mit Ausnahme von Jungen in Bremen und Hessen) zugenommen
haben werden, und zwar umso mehr, je niedriger die Erfolgsquote 1966 war.
Anstelle der maximalen Schwankungen bei Jungen von 49,8% (Bayern} und 75 8%
(Bremen) sowie bei Madchen von 36,6% (Saarland) und 57,1% (Bremen) wird fiir
die zweite Hilfte der siebziger Jahre mit mindestens 65%iger Erfolgsquote bei
Jungen und mindestens 50 bzw. 55%iger Erfolgsquote bei Midchen gerechnet.

Da bei diesen beiden Merkmalen vom Wissenschaftsrat eine Tendenz zur Vereinheit-
lichung der Situation in den einzelnen Bundeslindem unterstelit wird, die zum Teil
bereits 1975 voll wirksam geworden ist, schien es zuldssig, den vom Wissenschaftsrat
geschiitzten Zuwachs an Schillern von 1975 bis 1980 (244 800 oder knapp 14% des
Schiilerbestandes im Jahre 1975) proportional gleich zu den Schillerzahien des Jahres
1975 auf die einzelnen Bundeslinder zu verteilen. Der Fehler, der sich aus Variationen
der relativen Jahrgangsstirke von einem Bundesland zum anderen ergeben kann, diirfte
bei dieser Rechnung nicht schwerwiegend ins Gewicht fallen und hat hochstens zur
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Foige, dafl der errechnete Sollbestand sich geringfigig anders auf die Bundeslinder
verteilt als in der Tabelle angegeben ist.

Die Grundwerte der Berechnungen sind im Anhang (III 01 bis III 05) wiedergegeben.
Entsprechend der verschiedenen Ausgangslage im Jahre 1965 (insbesondere Anteil der
Gymnasiasten an den entsprechenden Geburtsjahrgingen, den verschiedenen Erfolgs
quoten und der unterschiedlichen Altersstruktur der Bevélkerung) sowie entsprechend
der verschiedenen demographischen Entwicklungstendenzen ist der bis 1980 in den
einzelnen Bundeslindern zu erwartende Anstieg der Zahl der Gymnasiasten verschie-

den grofh.

Tabelle 16:  Schiilerzahlen 1965/1980

Bundesland Schiilerzahlen Lehrerbedarfs-
1965 extrapol. Wert 1980 | koeffizient
01 Schlesw.-Hotst. 35731 81972 2,2941
02 Hambuirg 24 985 51233 2,0503
03 Niedersachsen 101 389 250014 2,4658
(4 Bremen 12 584 22542 1,7913
05 Nordrhein-Westf. 269 042 577 902 2,1479
6 Hessen 90 307 176 240 1,9515
07 Rheinland-Pialz 68 637 133 205 1,9407
08 Baden-Wiirttemberg 156 309 301 244 19272
0% Bayemn 157 534 372 973 2,3675
10 Saarland 20 945 40 986 1,9568
11 Berlin 25 786 40 986 1,5894
Bund 963 249 2049 299 2,1274

Quelle: Schitlerzahlen 1965 KMK, a.a.0.
Schiilerzahlen 1980 esigene Berechnungen des ISF aufgrund der Schitzungen des Wissenschaftsrates
(Bund bis 1980, Land bis 1973}

Weitaus am geringsten ist die zu erwartende ErhShung der Zahl der Gymnasiasten in
den beiden Stadtstaaten Berlin und Bremen, wobei sich in Berlin besonders hohe
Gymnasiastenquoten im Ausgangsjahr mif einer besonders unginstigen demographi-
schen Entwicklungstendenz kombinieren. Weit #iber dem Durchschnitt liegen vor allem
die gering verstéidterten Flichenstaaten Bayem, Niedersachsen und Schleswig-Holstein.
Bei der Interpretation und Benutzung des in Tabelle 16 wiedergegebenen Lehrer-
bedarfskoeffizienten ist zu bedenken, dal wir bei seiner Berechnung implizit gleichen
Umfang mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts in allen Jahrgangsstufen
der htheren Schule unterstellen. Soweit dies nicht der Fall ist, das heifit zum Beispiel,
wenn die Zahl der Wochenstunden in Mathematik und Naturwissenschaften vom ersten
bis zum letzten Schuljahr kontinuierlich zunimmt oder abnimimnt, miissen dementspre-
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chend entweder die fiber dem Bundesdurchschnitt liegenden Linderkoeffizienten nach
unten und die unter dem Bundesdurchschnitt liegenden Linderkoeffizienten nach
oben korrigiert werden oder umgekehrt. Dies hingt damit zusammen, da} bei stark
steigender Schifferzahl zunichst, d.h. wihrend der Durchlaufperiode einer Schiiler-
generation, die unteren Klassen stirker besetzt sind als die oberen, und zwar iiber das
Maf hinaus, das durch den Ausfall aufgrund von Erfolgsquoten unter hundert Prozent
beim Ubergang von einer Klasse zur anderen erzeugt wird.

Mit anderen Worten, Niedersachsen und Bayem mit extrem hohem Anstieg der
Gymnasiastenzahl bis 1980 werden venmutlich einen spiirbar héheren Anteil von
Schillern in den untersten Klassen haben als Berlin oder Bremen mit weit unter dem
Durchschnitt tiegendern Anstieg der Gymnasiastenzahlen.

Zur genaueren Berechnung der Auswirkung dieses Tatbestandes auf den Gymnasial-
lehrerbedarf fehlen allerdings fast alle Informationen.

b} Verkiirzung der Unterrichtszeit je Lehrer

Im JIahre 1965 wurden von den Lehrern mit mindestens einer Lehrbeféhigung in
Mathematik bzw. Naturwissenschaften im Durchschnitt 21,2 Wochenstunden Unter-
richt erteilt. Um einen Vergleich mit den allgemeinen damals geltenden Arbeitszeit-
regelungen zu finden, muff man davon ausgehen, daB auf eine Unterrichtsstunde
mindestens eine weitere Arbeitsstunde entfillt, die fiir Unterrichtsvorbereitung,
Korrekturen und dhnliche Aufgaben benofigt wird. Damit liegt die normale Wochen.
arbeitszeit der Gymnasialiehrer im Jahre 1965 iiber 44 Stunden, wihrend die tarifliche
Wochenarbeitszeit in der Industrie zu diesem Zeitpunkt bereits 42 Stunden unter-
schritten hat.

Es wire ganz unrealistisch anzonehmen, daf es bis 1980 moglich sein wird, die
Wochenarbeitszeit der Gymnasiallehrer auf einem Stand zu halten, der schon 1965
fiber dem volkswirtschaftlichen Durchschnittsniveau lag, wihrend gleichzeitig in
groBen Teilen der Wirtschaft schon zu Anfang der siebziger Jahre die 40-Stunden-
woche eingefithrt sein wird und zahlreiche Grimde dafiir sprechen, dab die Normal-
arbeitszeit gegen Ende der siebziger Jahre im Schwankungsbereich von 35 bis
40 Wochenstunden liegen wird.

Diese Annahme ist umso unrealistischer, als ja gleichzeitig:

o ein sehr hoher Bedarf an Gymnasiallehrernachwuchs besteht, der nur gedeckt
werden kann, wenn die Arbeitsbedingungen der Gymnasiallehrer nicht eindeutig
unter dem gesamtwirtschaftlichen Durchschnitt liegen;

o gerade im Bereich von Mathematik und Naturwissenschaften durch Weiterbildung
der Lehrer eine zusitzliche zeitliche Belastung eintreten wird, die nicht voll auf die
Freizeit abgewilzt werden kann.

Fine realistische Bedarfsvorausschitzung muf also davon ausgehen, dafl bis 1980 durch
Arbeitszeitverkiirzungen die Zahl der von einem Lehrer normalerweise erteilten
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Unterrichtsstunden reduzieren wird, wobei ein geschitzter Satz von 10% mit hoher
Wahrscheinlichkeit eher zu niedrig als zu hoch gegriffen ist1).

Da eine 10%ige WVerringerung der Zakl der Unterrichtsstunden je Lehrer alle
Bundeslinder gleich trifft, eriibrigt sich hier eine gesonderte tabellarische Darstellung
der Auswirkungen dieser exogenenr Einflugrée auf den Lehrerbedarf.

Die Wirkung dieses Faktors ist in allen Bundeslindem einheitlich mit dem Koeffizien-
ten 1,11 anzusetzen.

3. Bedarfserhéhende Auswirkungen bildungspolitischer Entscheidungen

aj Di¢ Deckung des Fehlbestandes 1965

Die Ermittlung des Fehlbestandes an mathematisch/naturwissenschaftlichen Gymna-
siallehrern anhand der Zahl der ohne einschlipige oder verwandie Lehrbefihigung
erteilten Unterrichisstunden wurde in Kapitel I, Abschnitt 4. a) ausfihrlich dargestellt.
Wir konnen uns deshalb mit der Auffihrung der aus der Deckung des Pehlbestands
1965 resultierenden Verinderungskoeffizienten pro Land begniigen (siche Tabelle 17).

Der Verinderungskoeffizient, der im ganzen Bundesgebiet 1,07 betrigt, variiert von
einemn Bundesland zum anderen nicht unerheblich, Abgesehen von Hamburg, wo aus
den im ersten Kapitel dargestellten Griinden kein Fehibestand 1965 errechnet werden
konnte, ist die Situation in Bremen und Schieswig-Holstein relativ am giinstigsten,
wihrend das Saarland seinen Lehrerbestand mit dem Faktor 1,12 multiplizieren
miiite, um den Fehlbestand 1965 zu decken.

b) Verminderung der Klassenstirke

Im Jahre 1965 belief sich die durchschnittliche Klassenstirke an héheren Schulen im

Bundesgebiet auf 27,7 Schiiler.
Gemifl den Planungen der Kultusministerkonferenz sollte dieser Wert bereits bis zum

Ende der sechziger Jahre auf 24 Schiiler je Klasse {Mittelwert) und bis spitestens 1972
auf 20 Schiter je Klasse {Zielwert) geserkt werden. Letzterer Wert wurde urspriinglich
den Vorausberechnungen zugrunde gelegt.

1} Bs erscheint prinzipiell mbglich, durch schulorganisatorische Mafinahmen zu vermeiden, dafs die
Arbeitszeitverkirzung voll zuf die Zahl der erteilten Unterrichtsstunden durchschidgt. Dies
bedeutet jedoch eine Verinderung der ,Unterrichtsintensitit™, die zunichst als konstant
unterstelit sei und deren Variationen weiter unten unter 4, zu behandeln sind.
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Tabelie 17: Fehibestand an mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrern, 1963,
in den Bundeslandernl)

Land Fehibestand 19635 Lehrerbedarfskoeffizient
01 Schieswig-Holstein 14 1,0239
02 Hamburg2) .. (1,00)
03 Niedersachsen 105 1,0811
04 Bremen 2 1,0135
05 Nordrhein-Westfalen 245 1,0752
{06 Hessen 95 1,0620
07 Rheinland-Pfalz 52 10722
08 Baden-Wiirttemberg 226 1,1130
{9 Bayern 142 1,0633
10 Saarland 29 1,1178
11 Betlin 47 1,0856
Bund 9583) 1,0735

1} vgl. Anhangtabelle I11 07

2) Siehe Fulinote Tabelle 4

3} aus rechnerischen Griinden differfert die Summe der fir die Linder errechneten Fehlbestinde
gegenuber dem fir den Bund ermittelten Wert.

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasizllehrererthebung 19635 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das I8F, Miinchen.

Die Sachverstindigengruppe war demgegeniiber iibereinstimmend der Meinung, dai:

1. Der ,Zielwert der KMK nicht als resles bildungspolitisches Ziel betrachtet werden kénne,
sondern seinerzeit unter spezifischen Bedingungen und Absichten festgelegt worden sei, die mit
der Fragestellung dieser Studie nichis zu tun hitten;

2. Eine Klassenstiirke von durchschnittlich 20 Schiilern (die einer Streuung von etwa 32 Schiilern/
Klasse in der Sexta bis etwa 12/Schitlern/Klasse in der Prima entsprechen wiirde), allenfalls dann
gerechifertigt sein kénne, wenn man Konstanz des gegenwirtigen Unterrichtssystems unter-
stelle, jedoch mit dem stirkeren Ausbau von Kursunterricht unvereinbar sei, wie er von uns im
Zusammenhang mit der ErhShung der Zahl mathematischinaturwissenschaftlicher Unterrichts-
stunden je Klasse angenommen wird; eine Aufteilung der héheren Klassen in parallele Kurse sei
bei o geringen Kiassenstirken nicht mehr praktikabel

Fs wurde infolgedessen vorgeschiagen, picht den Zielwert, sondern den Mittelwert der Voraus-
schitzung zugrundezulegen.

Es wird also davon ausgegangen, daff spifestens im Jahre 1980 die durchschnittliche
Klassenstiitke an den hdheren Schulen in allen Bundeslindem -einheitlich auf
24 Schiiler je Klasse reduziert wiirde. In einigen Bundesléndern ergibt sich hieraus eine
einschneidende Vermehrung des Lehrerbedarfs, die in Rheinland-Pfalz mit einem
Verinderungskoeffizienten von 1,33 am hdchsten ist.
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Tabelle 18: Lehrerbedarfskoeffizienten aufgrund der Verminderung der Klassenstirke,
fiir Bundeslinderl)

Linder Durchschnitti, Notwendige Klassen- Lehrerbedarfskoeffizient
Klassenstirke 1965 zahl bei einer Vermin-

derung der Klassen-

stirke auf 24 Schiiler
01 Schleswig-Holstein 251 1489 1,0441
02 Hamburg 25,0 1041 1,0430
03 Niedersachsen 26,7 4224 1,1124
04 Bremen 27.4 524 1,1391
05 Nordrhein-Westf. 21,6 11 210 1,1513
06 Hessen 25,8 3763 1,0745
07 Rheinland-Pfalz 32,0 2 860 1,3320
08 Baden-Wiirtt, 29,0 6513 1.2065
09 Bayern 2B.5 6 564 1,1886
10 Saarland 30.6 873 1,2763
11 Rerlin 23,0 1121 1,0000
Bund 21,7 40135 1,153¢

1} vgl. Anhangtabelle I1I 08

Quelle: Klassenstiarke 1965, KMK, a.a.0.

Wie sich weiter unten unter 5. noch zeigen wird, kombiniert sich in einigen Lindern
der Mehrbedarf an Gymnasiallehrern bei einheitlicher Verwirklichung einer Klassen-
stirke von 24 Schillern je Klasse mit iiberdurchschnittlich hohen Verinderungskoeffi-
zienten, die aus anderen Ursachen resultieren, wihrend sich beispielsweise Berlin nicht
nur in bezug auf die Auswirkungen verminderter Klassenstérken in einer ungewdhnlich
giinstigen Sitvation befindet.

¢} Erhohung der Zuohl mathematischinaturwissenschaftlicher Unterrichtsstunden je
Klasse

1965 waren zwischen den Bundeslindern, wie in Kapitel 1 gezeigt, sehr grode
Unterschiede in der Zahl der mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts-
Wochenstunden je Klasse zu beobachten, wobei Hessen mit deutlichem Abstand iber
allen anderen Flichenstaaten liegt.

Der Grund hierfiir kann, wie schon dargestellt worden war, sowohl in unterschied-
lichen Jahrgangsstrukturen der hheren Schiiler (von Land zu Land verschiedene
Verteilung der hiufigsten Klassen auf Schuljahre mit besonders viel oder besonders
wenig Unterricht in Mathematik und Naturwissenschaften), wie in einer unterschied-
lichen Verteilung der Klassen auf die einzefinen Schultypen durch jeweils héhere oder
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geringere Bedeutung mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts, wie endlich in
vor. Land zu Land verschiedenen Lehrplinen fiir gleiche Schultypen und gleiche
Schuljahre Liegen.

Wie Tabelle 2 in Kapitel | erkennen lieff, kinnen die einzelnen Bundeslinder zwet
Gruppen zugeordnet werden:

o die Stadtstaaten Berlin und Harnburg sowie Hessen mit einem Volumen des
mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts pro Klasse, das in Berlin mit
rund 9,1 Stunden sein Maximum erreicht und mit einem Durchschnitt von etwa
8,3 Stunden je Klasse deutlich iiber dem Durchschnitt aller Bundeslinder liegt;

o die Masse der Flichenstaaten sowie Bremen mit Landesdurchschnitten zwischen 6,4
und 7,6 Stunden (Niedersachsen und Bayern), die insgesamt mit einem Mittelwert
von 7,0 deutlich unter dem Bundesdurchschnitt liegen,

Eine Frhohung des gesamt erteilten Unterrichtsvolumens je Klasse in den hier
interessierenden Fichemn kann in zweifacher Perspektive ins Auge gefafit werden:

1. Gemif unserer Grundannahme der Angleichung der Unterrichtsverhilinisse in allen
Bundestindemn ar das Land mit der giinstigsten Ist-Situation, indem sich die Lage des
mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts, wie sie in Berlin 1965 bestand, bis
1980 in allen Bundeslindern durchsetzt, was im Bundesdurchschnitt einer Vermehrung
der betreffenden Unterrichtsstunden je Klasse um 1,9 gleichkommt.

2.In Extrapolaticn einer schon heute zu beobachtenden und vor allem in der
Schulreformdiskussion immer hiufiger geforderten Tendenz, indem in den restlichen
Bundeslindemn trotz fortbestehenden gréfleren Gewichts von Schulzweigen mit
geringerer Bedeutung mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts das Angebot
an freiwilligen Lehrveranstaitungen, Parallelkursen und Zhnlichem in den Fichern
Mathematik, Physik, Chemie und Biologie gesteigert wird.

In der letzteren Perspektive kann also sehr wohl die Zahl der Unterrichtsstunden, die
in diesen vier Fachern im Durchschritt je Klasse erteilt wird, zunehmen, ohne daf
deshalb das Angebot an anderen Fichern abnehmen miifite, weil z.B. die Schiiler einer
Klasse gleichzeitig an zwei verschiedenen Lehrveranstaltungen (etwa in Mathematik
und einer zweiten Fremdsprache) teilnehmen.

Die Diskussion der Sachverstindigen ergab:

1. Auch unter Beriicksichtigung der Interessen der neusprachlichen Ficher sei cinc gewisse
Ausweitung des mathematischfnaturwissenschaftlichen Unterrichts mdglich;

2, Vor allem durch Verstirkung des Xursprinzips konne der Umfang mathematisch/naturwissen-
schaftlichen Unterrichis vermehrt werden;

3. Bei der Verwendung der Mafizahl von Berlin fir den mathematisch/naturwissenschafttichen
Unterricht pro Klasse miisse man im Auge behalten, daf das Berliner Gymmnasium nur
sicbenklassig ist.

Prinzipiell wurde eine Erhdhung um 1,9 Stunden/Klasse als méglich und sinnvoll betrachtet.
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Tabelle 1%: Lehrerbedarfskoeffizienten aufgrund der Erh6hung der Unterrichtsstunden je Klasse
fiir die Bundeslinderl)

Linder Stunden je Kiasse Stunden je Klasse Lehrerbedarfskoeffizient
Ausganpswert 1965 Zielwert
01 Schleswig-Holstein 7410 9,073 1,2244
02 Hamburg 8,167 9,073 1,1109
03 Niedersachsen 6,426 9,073 14119
04 Bremen 7,295 9,073 1,2437
013 Nordrhein-Westfalen | 6,523 9,073 1,390¢
06 Hessen 8,155 9,073 1,1126
(7 Rheinland-Pfalz 6,719 9,073 1,3503
0& Baden-Wiirttemberg 7477 9073 i,2135
{8 Bayern 7,590 9073 1,1954
10 Saartand 7,184 9,073 1,262%
11 Berlin 9,073 9,073 1,0000
Bund 7.194 9,073 1,2612

1} vgt. Anhangtabelie 111 09

Quelie: Sonderauswertung der Gynmasiallehrererthebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt {lr das ISF, Minchen.

4. Bedarfsvermindernde Verinderungen der ,,Unterrichisintensitit“

Wenn die gegenwirtig (genauer gesagt: 1965) herrschenden, im vorhergehenden nicht
explizit besprochenen Bedingungen der Bedarfslage unveriindert anhalten, wird sich,
wie im folgenden noch zu zeigen, durch Kumulation der Auswirkungen einiger der
bisher besprochenen Modellvariablen auf den Bedarf an mathematisch/naturwissen-
schaftlichen Lehrkriften, deren Sollbestand im Jahre 1980 im ganzen Bundesgebiet
auf 40 000 und bei Realisierung aller bildungspolitischen Zielfunktionen in der zum
Teil eingeschrankten Formulierung der vorstehenden Abschnitte (die Wirkung aller
bisher dargestellten Modellvariablen kumuliert sich) auf knapp 50 Tausend erhhen.
Angesichts der bis dahin zu erwartenden Ausfille aus dem heutigen Bestand und bei
einer optimistischen Extrapolation der heute zu beobachtenden Tendenzen der
Nachwuchsentwicklung ergébe sich aus diesem Sollbestand bis 1980 eine Nachwuchs-
,.Licke”, die ca. das zweieinhalbfache des heutigen Bestandes an mathematisch/natur-
wissenschaftlichen Gymnasiallehrern ausmachen wiirde.

Es ist infolgedessen damit zu rechnen, daff Kultusministerien und Schulbehérden
versuchen werden, auf den Mangel an mathematisch/naturwissenschaftlichen Gymna-
sialtehrern nicht nur durch verstirkte Nachwuchswerbung und durch Zuriickstecken
der bildungspolitischen Ziele zu reagieren, sondern auch durch Bemithungen zu einer
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Erhéhung der ,Unterrichtsintensitit*, die wir weiter oben definiert hatten als
Verhiltnis zwischen:

o Unterrichtsstunden und sonstiger Arbeitszeit der Lehrer;

¢ Unterrichtsstunden in Mathematik und Naturwissenschaften zu Unterrichtsstunden
in sonstigen Fichern;

o Unterrichtsstunden je Lehrer einerseits und Unterrichtsstunden je Klasse anderer-
seits.

a} Erhéhung der Zehl mathematischinaturwissenschaftlicher Unterrichitsstunden je
Lehrkraft

Unter dem Druck des von Jahr zu Jahr wachsenden Mangels mathematisch/natur-
wissenschafilicher Lehrkrifte mifite es prinzipiell moglich sein, durch entsprechende
Veranderungen in Schulverwaltung, Schul- und Unterrichtsorganisation, Krifte mit
mathematisch/naturwissenschaftlichen ILehrbefdhigungen soweit von anderen Auf-
gaben zu entlasten, daf sie bei gleichbleibender Gesamtarbeitszeit insgesamt mehr
Unterrichtsstunden erteilen kénnen. Welche MaBnalunen im einzelnen hierzu getroffen
werden konnten, steht hier nicht zur Diskussion. Die Erfshrungen mit dem Einsatz
hochqualifizierter Arbeitskriifte (beispielsweise die zunehmende Entlastung der In-
genieure und Naturwissenschaftler durch technische oder wissenschaftlich-mathema-
tische Assistenten oder eine verinderte Arbeitsteilung zwischen Ingenieuren und
Technikern, wie auch allgemein zwischern Akademikem und mittleren Verwaltungs-
kriften) legen die begrimdete Vermutung nahe, daf hier in den Schulen noch
erhebliche Moglichkeiten bestehen, deren Nutzung entsprechendes Unterrichispoten-
tial freisetzen konnte,

Desgleichen darf damit gerechnet werden, daft der Gymmnasiallehrermangel nicht bei
allen Fichern gleich grof ist, so daft Verinderungen in der relativen Ausschopfung der
einzelnen Lehrbefahigungen eine noch stirkere Verlagerung des Unterrichtsschwer-
punkis auf mathematisch/naturwissenschaftliche Ficher bei denjenigen Lehrkriften
méglich machen, die Lehrbefahigungen in diesen Fachern mit sonstigen Lehrbefihi-
gungen kombinieren.

Dic Sachverstindigengruppe hielt es fiir grundsitzlcih méglich, durch Reduzierung der Nebenarbeit
die Zahl der mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichtsstunden pro Lehrer zu erhéhen.
Allerdings misse man gleichzeitig die Notwendigkeit verstirkter Weiterbildung und didaktischer
Forschungsarbeit beriicksichtigen, ohne die eine echie qualitative und quantitative Verbesserung
des Unterrichts in Zukunft nicht zu erreichen sei. Gegen eine Vermehrung des mathematisch/natur-
wissenschaftlichen Untesrichts auf Kosten des Unterrichts in ,sonstigen* Fdchern bei jenen
Lehrern, die mathematisch/naturwissenschaftliche mit ,,sonstigen” Lehrbefihigungen verbindea,
wurden Bedenken geiuBert, weil prinzipiell der Unterricht pro Lelukraft anteilsmiBig auf die
vorhandenen Lehrbefahigungen zu verteilen sei. Es wurde allerdings in diesem Zusammenhang auch
darauf hingewiesen, daf die Zahl der Lehrbefihigungen pro Lehrer in Zukunft sinken werde, so
daft dieses Argument tendenziell an Gewicht vertieren wiirde.
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Im Sinne der weiter oben begrindeten Annahme progressiver Angleichung der
Situationen in den einzelnen Bundesiéindern sei geschitzt, daft es dank der kumulierten
Wirtkung derartiger, vor allem schul- und unterrichtsorganisatorischer Manahmen bis
1980 moglich sein wird, die Zahi der je mathematisch/naturwissenschaftlichem
Gymnasialtehrer erteilten Wochenstunden allgemein aof 20 zu erhéhen; dies entspricht
im Bundesdurchschnitt einer Steigerung um 1,7 Stunden (von 18,3 Stunden im Jahre
1965) oder um rund 9%1).

Je nach dem gegenwirtigen Volumen mathematisch/naturwissenschaftlichen Unter-
richts von Lehrkriften mit einschligigen oder verwandten Lehrbefihigungen erhdht
sich dadurch das in den einzelnen Bundeslindem zur Verfiigung stehende gesamte
Unterrichtspotential in diesen Fichern in verschiedenem Umfang,

Tabelle 20: Lehrcrbedarfskoeffizienten aufgrund besserer Ausschopfung der mathematisch/natur-
wissenschaftlichen Lehrbefihigungen fiir die Linderl}

Bundestand Wachenstunden in Erhdhung des Unter-| Lehrerbedarfskoeffizient

Math. u. Naturw. richtspotentials

je Lehrer}

Ist 1965 Soll 1980
Schleswig-Holstein 18,2 20,0 9.9% 0,91
Hamburg 16,9 20,0 18,3% 0,82
Niedersachsen 17.9 20,0 11,7% 0,90
Bremen 18,2 20,0 9,9% 0,91
Nordrhein-Westfalen 18,6 20,0 7.5% 0,93
Hessen 18,0 20,0 11,1% 0,90
Rheinland-Pfalz 19,1 20,0 4,7% 0,96
Baden-Wiirttemberg 19,2 20,0 4,2% 0,96
Bayern 179 200 11.7% 0,90
Saarland 18,7 20,0 1,0% 0,93
Berlin 17,5 20,0 14,3% 0,87
Bund | 183 200 9,3% 0,92

1} vgl. Anhangtabetle 111 10
2) mit einschisgiger undfoder verwandter Lehrbefihigung

Quelle: Stundenzahlen 1965, Sonderauswertung der Gymnasizllehrererhebung 1965 durch das
Bayerische Statistische Landesamt fiir das [SF, Miinchen.

1) Diese Schatzung setzt gemiB dem zu Eingang dieses Kapitels geschilderten Vorgehen zunichst
die gegenwiirtige Pflichtstundenzah! konstant, Wird die Pflichtstundenzahl, zum Beispiel durch
Veskiirzung der Wochenarbeitszeit der Lehrer, ermitigt, so ergibt sich der Verinderungskoeffi-
zient aus einem entsprechend niedrigeren Ausgangswert.
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Prinzipiell am gimstigsten ist die Situation in Hamburg und Berlin, wo, wie sich in
Kapitel I zeigte, Ficherverbindungen zwischen Mathematik und Naturwissenschaften
einerseits, ,sonstigen*™ Fichern andererseits, relativ hiufig sind, die im Falle akuter
Mangellagen bei mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrbefdhigungen einen grofe-
ren Dispositionsspielraum erdffnen.

In Lindern, wie Rheinland-Pfalz und Baden-Wiirttemberg hingepen, wo schon 1965
eine starke Konzentration der mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkrifte auf
Unterricht in diesen Fichern bestand, kann durch bessere Ausschopfung dieser
Lehrbefihigungen nicht mehr zusitzliches Unterrichtspotential in nennenswertem
MafRe mobilisiert werden.

Zu bedenken ist freilich, da® bei dieser Berechnung zwangsliufig Lehrbefihigungen in
Mathematik, Physik, Chemie und Biologie gleichgesetzt und alle Lehrkrifte mit
wenigstens einer Lehrbefiihigung in einem dieser Ficher als homogene (d.h. unterein-
ander voll substituierbare) Gruppe betrachtet wurden.

b} Steigerung der Unterrichtsproduktivitat

Unter den gegenwirtigen technischen und organisatorischen Unterrichtsverhiltnissen
bedingt, von ganz wenigen Ausnahmen abgesehen, eine Unterrichtsstunde pro Klasse
den Einsatz einer Unterrichtsstunde je Lehrer.

Unter den gleichen Bedingungen, unter deren Druck die im vorstehenden behandelte
Freisetzung zusitzlichen Unterrichtspotentials je Lehrer prinzipiell méglich erscheint,
ist auch denkbar, daf} in bestimmten Fillen, d.h. zum Beispiel in bestimmten Klassen
bei der Behandlung eines bestimmten Stoffes die Effektivitit einer eingesetzien
Lehrerstunde erhoht wird, indem hierdurch beispielsweise je eine Unterrichtsstunde in
zwei Klassen mit gleichem Lerneffekt abgewickelt wird.

Voraussefzung hierzu ist eine Weiterentwicktung dessen, was man alks ,,Unterrichtstech-
nologie* bezeichnen konnie, also insbesondere die Einschaltung technischer Geriite
zwischen Lehrer und Schiiler, wie sie heute bereits bei vielbesuchten Vorlesungen an
Hochschulen durch Vorlesungstibertragung oder im Sprachunterricht durch Sprach-
labors in das Bildungssystem Eingang pefunden hat.

Hinsichtlich des vermehlirten Einsatzes sogenznnter , Unterrichtstechnologie** waren die Sachver-
stindigen sich dagiiber einig, daft dies nur in Kombination mit den grundlegenden Strukturverinde-
rungen des Schulbetriebs denkbar ist, die notwendig werden, wenn die wichtigsien bildungspoliti-
schen Zicle erreicht werden sollen. Man miisse grundsitzlich damit rechnen, dafl technologische
Neuverungen wohl nur iiber einen lingeren Zeitraum schrittweise eingefhrt werden kénnten.

Selbst wenn man davon ausgeht, daf ohne Minderung des Lern- und Bildungseffektes
dem Einsatz neuer Unterrichtstechnologien in hoheren Schulen Grenzen gezogen sind,
scheint es doch realistisch anzunehmen, daf bis 1980 hierdurch ohne Erhéhung der
Lehrerzahl ein zusitzliches Unterrichispotential von 10% der unter sonst gleichen
Bedingungen erteilten Unferrichtsstunden je Klasse freigesetzt wird.

In der Praxis wiirde dies bedeuten, daf’ jede zehnte Unterrichtsstunde in Mathematik,
Physik, Chemie oder Biologie von einem Lehrer unter Zuhilfenahme technischer Mittel
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oder Unterrichtsgerite baw. mit Unterstitzung durch Lehrfernsehen oder Lehrfilme
jeweils fiir zwei Klassen gemeinsam erteilt wird.

Bei exakter Berechnung miifite diese Erhthung der Unterrichisproduktivitit um 10%
in den einzelnen Bundeslindern mit der 1965 erteilten Zahl mathematisch/natur-
wissenschaftlicher Unterrichtsstunden je Lehrer gewichtet werden. Da wir jedoch im
folgenden die Auswirkungen der beiden bedarfsvermindernden Faktoren der ,Unter-
richtsintensitit” stets gemeinsam betrachten werden und da die Schitzung der
Wirkung gesteigerter , Unterrichisintensitit” eine Vereinheitlichung der Situation der
Bundeskinder impliziert, sei in — allerdings quantitativ kaum relevanter — Abweichung
vom prinzipiellen Vorgehen angenommen, daf die Wirkung verbesserter Unterrichts-
technologien auf den Bedarf an mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkriiften in
allen Bundeslindem einheitlich mit dem Verinderungskoeffizienten 0,91 zu bewerten
st

5. Modelle der Sollbestandsrechnung fiir 1980

a} Methodische Bemerkungen und Bundeswerte

Anhand der im vorstehenden errechneten bzw. geschitzten Verinderungskoeffizienten
des Bedarfs an mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkriften I#8t sich nunmehr
eine relativ grofie Zahl von Entwicklungsmodellen des Bedarfs an entsprechendem
Lehrpersonal in Bund und Landem durchrechnen.

Diese Modelle unterscheiden sich formal dadurch, daf} jeweils andere der besprochenen
sieben Einflufigréfien des Lehrerbedarfs als wirksam bzw. unwirksam unterstellt und
damit in die Modellrechnung mit dem ermittelten Wert des Koeffizienten oder mit
dem Wert 1,0 eingesetzt werden.

Legt man nur dieses formale Prinzip zugrunde, so muf die Gesamtheit der
kombinatorisch moglichen Modelle jeweils fiir Bund und Linder durchgespielt werden
— ein Vorgehen, das recht mithsam und praktisch werig sinnvoll wire, da viele dieser
Modelle nur spekulative Bedeutung haben diirften.

Deshalb empfiehit es sich, im folgenden nur diejenigen Bedarfsberechnungsmodelle zu
beriicksichtigen, denen 2 priori eine ausreichend hohe bildungspolitische Relevanz
zmigesprochen werden kann. Dies bedeutet konkret, daf einmal die einzelnen
EinfluigroBen daraufhin zu priifen sind, welche Wahrscheintichkeit dafiir besteht, dafl
sie bis 1980 unverindert bzw, unwirksam bleiben, dat zum anderen bei Berechnungen
mit im wesentlichen gleichem Ergebnis jeweils nur eine stellvertretend fir die anderen
mdéglichen Faktorenkombinationen zu beriicksichtigen ist.

Annahmen tiber die Wirkung der einzelnen Einflufigrofien

Die exogenen Finflufigréfen entziehen sich hier definitionsgemidf vollstdndig dem
Einfluf der Bildungsplanung. Dies gilt insbescndere auch fiir die Schiilerzahl, solange
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nicht grundlegende Veriinderungen nicht nur im Bildungssystem, sondern in der

allgemeinen Rechtsordnung der Bundesrepublik vorgenommen werden, die beispiels-

weise in der Aufrichtung sehr hoher Zugangssperren zu hoheren Schulen bestehen
kénnten.

Da derartige Mafinahmen in der Zeit bis 1980 ganz uawahzscheinlich sind, sei

angenonunen, daB die exogenen Einflufgrdfen in jedem Fall voll wirksam werden, das

heiBt, da in jedem Fall der Bedarf an mathematisch/naturwissenschaftlichen

Lehrkriften durch Verminderung der Wochenarbeitszeit und Erhdhung der Schiilerzahl

direkt proportional wiichst,

Die variable Verwirklichung der bildungspolitischen Zielfunktionen — Deckung des

schon 1965 bestehenden Fehlbestandes an hier interessierenden Lehrkriften; Errei-

chung einer Klassenstéirke von 24 Schiilern je Klasse und Angleichung der Zahl der
mathematisch/naturwissenschaftlichen Unterrichtsstunden in allen anderen Bundes-
lindern an das Berliner Niveau von 1965 — wird als wesentliche Ursache fiir

Schwankungen des Bedarfs an mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkriften im

Jahre 1980 betrachtet; die ndher zu untersuchenden Modelle unterscheiden sich also in

erster Linie dadurch, daf sie jeweils die Realisierung dieser bildungspolitischen

Zielfunktionen in verschiedenem Grade voraussetzen,

Beziiglich des Fehlbestandes werden im folgenden die beiden Mdglichkeiten: a) die

Situation bleibt unverindert, b) der Fehlbestand wird gedeckt, betrachtet. Die

Variablen ,,Verminderung der Xlassenstirke* und ,,Unterrichtseth6hung sind, wie im

Vorangegangenen bereits bemerkt, nicht unabhiingig voneinander. Es ist daher sinnvoll,

Variationen der Wirkung beider kombiniert in die Rechnung einzufiihren, wobei sich

zwei extreme Moglichkeiten ergeben: a} die Situation bleibt unverindert, b) beide

bildungspolitischen Ziele werden voll verwirklicht. Zwischen diesen beiden Extremen

LBt sich ein Mittelwert denken, der die Halfte der gemeinsamen Wirkung beider

Variablen ausmacht,

Aus den hieraus méglichen Kombinationen werden fiir die folgenden Modelirech-

nungen des Sollbestandes 1980 drei ausgewihlt:

1. Die Unterrichtssituation von 1965 bieibt unverindert (Sollbestands-Koeffizient:
1,00)

2. Neben der Deckung des Fehlbestandes kommen die Varablen ,,Verminderung der
Klassenstirke™ und ,Unterrichtseththung” nor mit 50% ihrer gemeinsamen
Wirkung zur Geltung. (Sollbestands-Koeffizient: 1,295.)

3. Alle drei bildungspolitischen Ziele werden emeicht. (Sollbestands-Koeffizient:
1,562.)

Die mdglichen bedarfsvermindernden Verinderungen im Unterricht stellen zusitzliche

Instrumentvariable dar, iiber welche die Kultusministerien verfiigen, um gegebenenfalls

die Schliefung der Nachwuchs-, Licke®, die bei der partiellen oder volistindigen

Erreichung der bildungspolitischen Ziele auftritt, zu erleichtern. Da die beiden

entsprechenden Koeffizienten ein ganzes Bimdel verschiedenartiger MaBnahmen

abbilden, sei der Einfachheit halber unterstellt, da} jeweils:

Lutz/Kammerer (1970): Mathematiker und Naturwissenschaftler am Gymnasium \'SFM“NCUEN



IFIUAETALE WGF M RLITI M PO L LA o5

Tabelle 21: Modellrechnung des Bedarfs an mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkriften
im Jahre 1580
Bundesgebiet

1} Wirkung exogener Einflufigrifien

Koeff. kum. Koeff. Solibestand
Ausgangslage 1965 1,00 1,00 13 017 Lehrkrifte
Arbeitszeitverkiirzung 1,11 1,1t 14 449 Lehrkrifte
wachsende Schiilerzahl 2,13 2,36 30 738 Lehrkrifte

2} Bildungspolitische Zielkonstellation — Koeffizienten

Zielverwirklichung bedarfsvermindernde Varianten
nicht wirksam zur Halfte wirk- voll wirksam
Koeff, = 1,000 sam, Koeff, = Koeff. = 0,834
6,913
a) nicht 1,000 0,913 0,834
b) partiell 1,295 1,182 1,080
¢) voli 1,562 1,426 1,303

3 Bildungspolitische Zielkonstellation — Solibestand 1986

a) nicht 30738 28 067 25 630
b} partietl 39 806 36 269 33197
c) voll 48 007 43832 40 340

Quelle: Vgl. Anhangtabellen HI 06 bis einschl. IH 10

Variante 1.

o entweder diese Verdnderungen iberhaupt nicht vorgenommen werden, also die
Koeffizienten mit 1,00 in die Rechnung eingestellt werden miissen;

Variante 2;
o oder diese Verinderungen zur Hilfte wirksam werden, also der kumulierte

Koeffizient je Land nur mit halbem Gewicht in die Rechnung eingeht (Bundeswert
0,913)
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Variante 3:

o oder die entsprechenden Verinderungen voll durchgefihet werden, also der
kumulierte Koeffizient mit vollem Gewicht in der Modellrechnung wirksam wird
(Bundeswert 0,834)

Beim konkreten Rechengang wird damit offengelassen, durch welche Einzelmaf-
nahmen der Effekt von Variante 2 oder 3 erreicht wird (siehe Tabelle 21).

Wird bis 1980 keines der bildungspolitischen Ziele verdndert, so erhéht sich im ganzen
Bundesgebiet der Bedarf an mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkriften von
rund 13 GO0 im Jahre 19635 auf rund 30 700 im Jahre 1980.

Werden die bildungspolitischen Ziele nur zum Teil erreicht, so errechnet sich zuniéichst
ein Bedarf von 39 800, der dann durch Steigerung der ,Unterrichtsintensitit™ auf
36 300 bzw. (minimal) 33 200 vermindert werden kann.

Volte Erreichung der bildungspolitischen Ziele erfordert maximal im Bundesgebiet
48 000 Gymnasiallehrer mit den einschiiigigen Lehrbefdhigungen und minimal, d.h. bei
voller Ausschodpfung der Wirkung gesteigerter Unterrichtsintensitiit, 40 000.

b} Solibestand 1980 in den einzelnen Bundesiindern aufgrund der Wirkung exogener
Einflufigrofien

Bei allen im vorstehenden Abschnitt a) abgeleiteten und an den Bundeszahien
exemplifizierten Modelirechnungen wird angenommen, daB sich die exogenen Einfluft-
grofen bis 1980 in jedem Fall durchsetzen, dh. dall die Entscheidung der
Kultusministerien, ob und in welchem Umfang die Arbeitszeit der Lehrer verkiirzt wird
und sich die Zahl der Gymnasiasten erh6ht, nicht autonom gefillt wird.

Wie schon im verstehenden unter 2.a) gezeigt, werden die einzelnen Bundeslinder von
der Wirkung dieser exogenen EinfluBBgrofien — insbesondere je nach der Altersstruktur
der Bevdlkerung und ihrer Entwicklungstendenzen in verschiedenem Mafle betroffen.
Weitaus am giinstigsten ist die Bestandsentwicklung in den beiden Stadtstaaten Bremen
und Berlin, die schon 1965 cine weit éiber dem Durchschnitt Liegende Gymnasiasten-
quote hatten, wozu im Falle Berlin noch die hohe Uberalterung der Bevlkerung und
der geringe Anteil der jimgeren Geburtsjahrginge kommt.

Besonders stark wird hingegen bis 1980 aufgrund exogener EinfluBgroBen der
Gymnasiallehrerbedarf in den Flichenstaaten Bayern, Niedersachsen und Schleswig-
Holstein ansteigen, die 1965 — offensichtlich im Zusammenhang mit ihrer spezifischen
Siedlungsstrukter und dem hohen Anteil landwirtschaftlicher Bevilkerung — eine
unter dem Bundesdurchschnitt liegende Gymnasiastenquote aufweisen und gleichzeitig
ein besonders starkes demographisches Wachstums-Potential besitzen,

Da bei der Vorausschitzung der Gymmasiastenzahlen je Bundesland Wanderungen
zwischen den Bundestindern vemachiissigt wurden, ist damit zu rechnen, daf} sich in
den Lindern, die bevorzugtes Ziel der grofiriumigen Wanderungsstréme sind, der
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Tabelle 22:  Istbestand 1965 und Softhestand 1980 aufgrand der Wirkung exogener Einfludgrofien
(Minimalwertrechnung), nach Bundeslindern

Bundesland Bestand 1965 cxogene Einfluf-  Sollbestand 1980

grofen

kumulierter Koeff.1)
Schleswig-Halstein 571 2,547 1450
Hamburg 482 2,276 1100
Niedersachsen 1292 2,737 3540
Bremen 183 1,988 360
Nordrhein-Westfaten 3260 2,384 7 770
Hessen 1524 2,166 3300
Rheinland-Pfalz 719 2,154 1550
Baden-Wirttemberg 1949 2,139 4 170
Bayern 2243 2,628 5890
Saarland 244 2,172 530
Rerlin 550 1,764 970
Bunad 13 017 2,361 30 740

I} Vg, Anhangtabelie ITF 11

Quelle: Vgl. Anhangtabelle 111 06

Sollbestand noch iiber die angegebenen Werte hinaus erhoht, hingegen in den
wichtigsten Abgabelindern vermindert. Dies dirfte vor allem Bayern treffen, das mit
einiger Wahrscheinlichkeit unter Einbezichung der Wanderungen das grifite durch
exogene EinfluBgroBen verursachte Wachstum des Gymnasiallehrerbedarfs zu verzeich-
nen haben wird.

¢} Einige Modelle der Solibestandsrechnung aufgrund variierender Erreichung bildungs-
politischer Ziele und variterenden Einsatzes bildungspolitischer Instrumentvariablen

Im vorstehenden wurden fir das Bundesgebiet mehrere Modelle nach dem Grad der
Ermreichung bildungspolitischer Ziele und wechseinder Ausschopfung der bedarfsmin-
dernden Wirkungen gestiegener ,,Unterrichtsintensitit* durchgerechnet. Fiir das Bun-
desgebiet ergaben diese Rechnungen eine Streubreite der Sollbestéinde von fast 1:1.5.
Der besseren Ubersichtlichkeit wegen empfiehlt sich eine Konzentration auf wenige
besonders plausible Maglichkeiten; {(die im Anhang enthaltenen Ubersichtstabellen
ilber die einzelnen bestandsverindernden Koeffizienten ermoglichen es dem Leser,
jedes beliebige weitere Modell selbst fir das jeweils interessierende Bundesiand ohne
Mithe zu errechnen), hierfiir bieten sich vor allem drei Modelle an:

Lutz/Kammerer (1970): Mathematiker und Naturwissenschaftler am Gymnasium \IS‘FMUNC]'VIEN



62 £LHe BRIWICKINNEE Qus DUudrys

I Der Fehlbestand 1965 wird gedeckt;
die kombinierte Wirkung der Varablen: ,\Verminderung der Klassenstirke* und
o Erhéhung des mathertatisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts® geht zur Halfte
in die Rechnung ein;
die mogliche Wirkung gesteigerter ,,Unterrichtsintensitit” wird zur Hilfte ausge-
schopft.

11 Alle weiter oben definierten bildungspolitischen Ziele werden voll verwirklicht;
» Unterrichtsintensitdt* bleibt unveriindert.

III Die bildungspolitischen Ziele werden voll verwirklicht:
die angenommene Marge zur Steigerung der ,Unterrichtsintensitit™ wird voli
ausgeschopft.

Verkiirzt seien diese Modelle bezeichnet als

I Mittelwertrechnung
II Maximalwertrechnung
11T Optimatwertrechnung

Die Minimalwertrechnung wird dargestellt durch die unter b) gegebene Ermittlung des
Sollbestandes aufgrund ausschlieBlicher Wirkung exogener Einflufgrofen1).

Die partielle Verwirklichung bildungspolitischer Ziele gleicht zum Teil die Unter-
schiede in der Bedarfsentwicklung aus, die in den einzelnen Lindern durch
verschiedene Entwicklung der Schiilerzahlen verursacht werden. So liegt zum Beispiel
in Schleswig-Holstein der kumulierte Koeffizient nur mehr knapp unter dem
Bundesdurchschnitt, weil bei partieller Verwirklichung der bildungspolitischen Ziele
ein geringerer zusitzlicher Lehrerbedarf entstehen wiirde als im Bundesdurchschnitt. In
den Lindern Rheinland-Pfalz, Baden-Wiirttemberg und Saarland hingegen, wo die
partielle Erreichung der bildungspolitischen Ziele jeweils 30% bis 40% zusitzliche
Lehrer erfordem wiirde, ist die anzunehmende Wirkung exogener Faktoren niedriger
als irn Bundesdurchschnitt.

Am giinstigsten ist die Situation in Hamburg, Bremen und Berlin, wo jeweils gegeniiber
einem Bundeskoeffizienten von ziemlich genau 2,8 bei dieser Modellrechnung nur eine
Bedarfserhéhung um 2,1 (Hamburg), 2,2 (Bremen) und rund 1,7 (Berlin) zu erwarten
ist.

1} Theoretisch ist, wie weiter oben gezeigt, eine Minimalwertrechnung méglich mit den Primissen
Nichtverwirklichung der bildungspolitischer Ziele und volle Ausschépfung der Moglichkeiten
zur Steigerung der Unterrichtsintensitit'. Diese extreme Minimalwertberechnung erscheint
jedoch wenig plausibel, da sie recht grundlegende Anderungen in der Struktur des mathema-
tisch/naturwissenschaftlichen Unterrichis und im Einsatz der entsprechenden Lehrkrifie
voraussetzt, die wokl kaum denkbar sind, ohne daf gleichzeitig wenigstens ein Teil der
bildungspolitischen Ziele verwirklicht wird.
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Tabelle 23:  Sollbestandsrechnung Modeli I (Mittelwertrechnung) nach Bundeslindern

Bundesland Bestand Koeffizienten: Sollbest.
1965 19801)

exogene Bildungs- Bedarfs- kumuliert

Einfluit- politik minderung

grifien
Schl.-Holst, 571 2,547 1,158 0,9103 2,6848 1533
Hamburg 482 2,276 1,076 03,8641 2,1161 1019
Niedersachsen | 1 292 2,737 1,355 0,9029 3,3484 4326
Bremen 133 1,988 1,206 0,9093 2,1800 399
Nordrh.-Westf.| 3 260 2,384 1,361 0,9187 2,9808 9717
Hessen 13524 2,166 1,161 0,9048 2,2753 3468
Rheinl.-Pfalz 719 2,154 1438 0,9332 2,8905 2078
Baden-Wiirtt. 1949 2,139 1,347 0,9353 2,6947 5252
Bayein 2243 2,628 1,268 0,9032 3,0097 6751
Saarland 244 2,172 1419 0,9217 2,8407 693
Berlin 550 1,764 1,086 0,8923 1,7089 940
Bund 13 017 2,361 1,295 0,9113 2,7863 36 269

I} Aus rechentechnischen Griinden wurden in den Modellrechnungen die Solibestiinde der Linder
bis zu den Einer-Stelien ausgewiesen. Dies hat zur Folge, daf die Summe der Sollbestinde der
Linder etwas von dem errechneten Solibestand fir den Bund differiert,

Quelle: Vgl. Anhangtabellen IIT 06 bis cinschl III 10

Weitaus am ungiinstigsten ist, selbst ohne Beriicksichtigung der zusitzlichen Belastung
aufgrund grofirdumiger Bevilkerungswanderungen die zu erwartende Entwicklung in
Bayern, wo selbst bei dieser Mittelwertsberechnung der Lehrerbestand bis 1980 um
mehr als das 3-fache gesteigert werden miifite,

Noch markanter wird der Unterschied zwischen den einzelnen Bundeslindern, wenn
wir in Modellrechnung I und IIT volle Verwirklichung der bildungspolitischen Ziele
und dariiber hinaus in Modellrechnung I (Optimalidsung) die wiederum von Land zu
Land etwas verschiedene Wirkung méglicher Steigerungen der ,,Unterrichtsintensitit®
bericksichtigen {siehe Tabelle 24).

Hessen riickt in die Gruppe der Stadtstaaten Berlin, Bremen und Hamburg auf, in
denen sich gererell ein weit unter dem Bundesdurchschaitt von 3,7 liegender
Steigerungskoeffizient des Lehrerbedarfs ergibt; in der Summe der drei Stadtstaaten
und Hessens wird sich nach Modellrechnung 11 der Bedarf an mathematisch/natur-
wissenschaftlichen Lehrkriiften nur um knapp das Dreifache erhdhen; wihrend im
restlichen Bundesgebiet mit einer Vervierfachung des Sollbestandes zu rechnen ist.
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Tabelle 24: Sollbestandsrechnung Modell 11 (Maximalwertrechnung} nach Bundeslindemn

Bundesland Bestand Koeffizienten Sollbastand
1965 1980

exogene Bildungs-  Bedarfs- kumuliert

Einfluf- politik minderung

grijfien
Schlesw.-Holst, 571 2,547 1,309 1,00 3,334 1904
Hamburg 482 2276 1,159 1,0¢ 2,638 1272
Niedersachsan 1292 2,737 1,698 1,00 4,647 6 004
Bremen 183 1,988 1436 1,00 2,908 532
Nordrh.-Westf.| 3 260 2,384 1,722 1,00 4,145 13 382
Hesscn 1524 2,166 1,270 1,00 2,751 4193
Rheinl.-Pfalz 719 2,154 1,929 1,00 4,155 2987
Baden-Wiirtt, 1949 2,139 1,630 1,00 3,487 6 796
Bayern 2.243 2,628 1,511 1,00 3971 8 907
Saarland 244 2,172 1,802 1,00 3914 855
Berlin 550 1,764 1,086 1,00 1,915 1053
Bund 13017 2,361 1,562 1,00 3,688 4% 007

Quelle: Vgl. Anhangtabellen III 06 bis einschi, III 10

Tabelle 25:  Sollbestandsrechnung Modell III (Optimalwertrechnung) nach Bundeslindern

Bundesiand Bestand Koeffizienten Sollbestand
1965 1980

exogens Bildungs- Bedarfs- kumuliert

Einflud- politik minderung

grifen
Schlesw.-Holst. 571 2,547 1,309 0,829 2,764 1578
Hamburg 482 2,276 1,159 0,747 1,971 950
Niedersachsen 1292 2,737 1,698 0,815 3,788 4 894
Bremen 183 1,988 1436 0827 2,361 432
Nomdrh.-Westf,| 3 260 2,384 1,722 0,844 3465 11 296
Hessen 1524 2,166 1,270 0,819 2,253 3434
Rheinl.-Pfalz 719 2,154 1,929 0,871 3619 2602
Baden-Wiirtt, I 949 2,139 1,630 0,875 3051 5946
Bayern 2243 2,628 1,511 0,816 3,240 7 267
Saarland 244 2,172 1,802 0,850 3,327 812
Berlin 350 1,764 1,086 0,796 1,525 839
Bund 13017 2,361 1,562 0,834 3,076 40 040

Quelle: Vgl. Anhangtabellen IIT 06 bis einschl, 11T 10
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Besonders schwer wird von der zu erwartenden Entwicklung Niedersachsen betroffer,
wo sich besonders starke Wirkung exopener Einfluflgroflen mit besonders hohen
Konsequenzen einer Angleichung des Unterrichtsvolumens an Berlin kombirieren (vgl.
Tab. 19). Wie schon gesagt, kann jedoch durch regionale Wanderungen die extreme
Position Niedersachsens moglicherweise auf Kosten Bayerns vermindert werden.

Die unterschiedlichen Margen zur Verminderung des Lehrerbedarfs durch steigende
~Unterrichtsintensitit® haben keine wesentliche Verdnderung in der Rangrethe der
einzelnen Bundeslinder zur Folge. Die relativ giinstige Situation in Hessen und den drei
Stadistaaten wird eher noch akzentuiert; jedoch riickt nunmehr Rheinland-Pfalz naher
an Niedersachsen mit einem extrem hohen Lehrerbedarf heran.

Insgesamt bleibt auch bei der Optimalwertrechnung das gleiche Bild bestehen, das sich
bereits aus der Maximalwertrechnung ergeb und nach dem die Anpassung an die exoge-
nen Einflugrofen sowie die Verwirklichung der bildungspolitischen Ziele in den drei
Stadtstaaten sowie in Hessen einen wesentlich geringeren Zusatzbedarf an mathema-
tisch/naturwissenschaftlichen Lehrkréften erzeugen wird als in allen anderen Teilen des
Bundesgebietes. Wihrend im Bundesdurchschnitt eine Vermehrung des Lehrerbe-
standes um rund 3,1 notwendig wire, konnen sich Berlin, Bremen, Hamburg und
Hessen im Schnitt mit einer Steigerung um 2,0 begnigen; demgegentiber muB in der
Summe aller anderen Bundeslinder die Zahl der mathematisch/naturwissenschaftlichen
Lehrkriifte mehr als verdreifacht werden.
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KAPITEL IV

Nachwuchsbedarf, Nachwuchsentwicklung und Nachwuchs-, Liicke**

1. Vorgehen und Materialbasis

a} Der Nachwuchsbedarf

In Kapitel I hatte sich gezeigt, da im Bundesdurchschnitt von den 1965 Unterricht
erteilenden Gymnasiallehrern mit mindestens einer mathematisch/naturwissen-
schaftlichen Lehrbefihigung im Jahre 1980 noch rund 56% als Unterrichtspotential
zur Verfiigung stehen werden. Der Ausfall von fast der Halfte der Lehrkeifte zwischen
1965 und 1980 erzeugt einen Ersatzbedarf in Hohe von etwa 5 700 Lehrkriften, der in
jedem Fall gedeckt werden muB.

Zu diesern Ersatzbedarf tritt, wie Kapitel III zeigte, ein Zusgtzbedarf, der aus der
Erhohung des Sollbestandes an entsprechenden Lehrkréften resultiert, der bis 1980
aufgrund der Wirkung exogener Faktoren oder im Zuge der Verwirklichung bildungs-
politischer Ziele {eventuell modifiziert durch eine Steigerung der ,Unterrichtsinten-
sitiit*) entstehen wird. Dieser Zusatzbedarf varifert je nach den Primissen iiber die
Entwicklung des Solibestandes im Bereich vor rund 18 0001) bis 35 0002) und beliuft
sich, wenn wir die Optimalwertberechnung des Bedarfs zugrunde legen, auf rund
27 0003).

Emsatzbedarf und Zusatrbedarf ergeben gemeinsamn den Nachwuchsbedarf, das heifit,
die Zahl der mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkrifte, die zwischen 1965 und
1980 neu in den Schuldienst einzutreten haben.

Selbst bei der Minimalwertberechnung miissen bis 1980 im Bundesgebiet nahezu
doppelt soviele Lehrkriifte mit den einschligigen Lehrbefihigungen neu in den hoheren
Schuldienst eintreten wie 1965 insgesamt beschiiftigt waren; beim Optimalwertmodell
betrigt der Nachwuchsbedarf das Zweieinhalbfache des Bestandes von 1965,

Seit der Gymnasiallehrererhebung 1965 sind etwa 3 000 Nachwuchskrifte neu in den
Schuldienst eingetreten4),

I} Aufgrund des Sollbestandes, der bei alleiniger Wirkung der exogenen Faktoren errechnet wurde.
Vel Kap. 111, Tab. 22.

2) Aufgrund des Maximaiwertes, vgl, Kap. IIT, Tab. 24.

3) Vgl Kap. 11, Tab. 25.

4) Genaue Zahlen lassen sich nicht angeben, da nicht mehr feststellbar ist, wieviele der
Referendare, die Anfang 1965 in der Referendarstatistik mit dem voraussichtfichen Abschluf-
jahr 1965 fir die padagogische Prifung gemeldet wurden, in dem Bestand der Lehrkrifte 1965
bereits enthalten sind; auBerdem lag bei Abschiufl dieses Berichtes die Bundessumme der
Referendare mit dem voraussichtlichen AbschluBjahr 1968 noch nicht vor.

. . . . 5 .
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Tabelie 26: Nachwuchsbedarf bis 1980 bei den vier Sollbestandsrechnungen — Bundesgebiet

Modelle der Sollbestands- Bestand hieraus Rest-  Sollbestand | Nachwuchsbedarf2)
rechnung 1965 bestand 1980 19801)

Minimalwert 13 000 7 300 30700 23400
Mittelwert 13 000 7300 36 300 29 000
Maximalwert 13 000 7 300 48 000 404 700
Optimalwert 13000 7300 40 000 32700

1) Solthestinde, vgl. Anhangtabellcn I11 06 bis einschl, III 10

2} Durch Kombination von Rundungsfehlern entsprechen der Minimal- und der Optimalwert nicht
genau den in Tab. 33 auf Einerstellen ausgewiesenen Werten

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasizllehrererhebung 1965 durch das Bayerische sfatistische
Landesamt fir das ISF, Miinchen.

Fiir den verbleibenden 12-Jahreszeitraum bis 1980 ergibt sich also bei den verschie-
denen in der vorstehenden Tabelle angefiihrien Sollbestandsrechnungen ein jihrlicher
Nachwuchsbedarf in Héhe von rund

Minimalwertrechnung 1 700 Studienreferendaren
Mittelwertrechnung 2 200 Studienreferendaren
Maximalwertrechnung 3 100 Studienreferendaren
Optimalwertrechnung 2 500 Studienreferendaren

Selbst bei der Minimalwertrechnung muf} also gegeniiber dem Durchschnitt der letzten
Jahre (etwa 800 bis 900 Neuzuginge pro Jahr) der Zugang von Nachwuchskriften zur
mathematisch/naturwissenschaftlichen Gymmnasiallehrerlaufbahn stark erhdht werden.

b} Zur Vorgehensweise

Die Diskrepanz zwischen dem heutigen Nachwuchs fir das héhere Lehramt in den
Fichern Mathematik, Physik, Chemie und Biologie einerseits und dem Nachwuchs-
bedarf, der selbst bei der Minimalwertberechnung (zlso chne jegliche Verbesserung der
Unterrichtssifuation) besteht, wirft eine fir die weitere Entwicklung des mathema-
tisch/naturwissenschaftlichen Unterrichts an héheren Schulen zentrale Frage auf:

Sind gegenwidrtig Tendenzen zu verzeichnen, aus denen sich hinreichend begriindete

Chancen dafir ableiten lassen, dafl im Laufe der siebziger Jahre der Zustrom von
Hochschulabgingern zum hdheren Schulamt mindestens in dem MaRe zunimmt, das
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norwendig ist, um den Minimalbedarf zu decken, und womdglich dariiber hipaus eine
partielle bzw. volle Erreichung der bildungspolitischen Ziele {Mittelwertbedarf bzw.
Optimalwertbedarf} zu erméglichen?

Zwei Antworten auf diese Frage stehen sich heute gegeniiber:

o Die Ausbildungsférderungsaktion der Stiftung Volkswagenwerk gehi zumindest
implizit daven aus, daf} die ,,natiicliche” Nachwuchsentwicklung nicht ausreicht, um
im Laufe der siebziger Jahre mathematisch/naturwissenschaftliche Gymnasialtehrer
in dem als notwendig erachteten Umfang bereitzustellen;

0 demgegeniiber bestehf, soweit wir aus ersten Stellungnahmen zu den in der
Informationsschrift der Stiftung Volkswagenwerk verdffentlichten Zahlen iber
Nachwuchsbedarf und Nachwuchs-, Licke™ entnehmen konnen, in den Kultus-
ministerien zum Teil die Neigung, diese Frage positiv zu beantworten, also der
natiirlichen Nachwuchsentwicklung zu vertrauen.

Man stittzt sich dabei auf drei Tatbestande:

Einmal ist die Zahl der Studienreferendare mit den Hauptfichem Mathematik,
Physik, Chemie und Biologie seit 1960 im Bundesgebiet insgesamt, wie auch in fast
allen Bundeslindern betriichtlich gestiegen;

weiterhin ist seit 1966 zumindest in einigen Bundeslindern starkes Anwachsen der
Zahl der Studienanfinger zu beobachten, die eines der hier zur Debatte stehenden
Ficher studierenl); es darf erwartet werden, daR sich hierdurch auch in einigen
Jahren die Zahl der Lehramtskandidaten nachhaltig erhoht;

endlich 1#Bt die allgemeine Steigerung der Abiturientenzahlen, die Ende der
sechziger Jahre eingesetzt hat, eine ErhOhung der Studentenzahlen in den siebziger
Jahren erwarten, wedurch sich auch unter sonst gleichen Bedingungen das Reservoir
an Studierenden und Bewerbern fiir das hohere Lehramt vergrofiert.

Diese drei Tatsachen wiirden, vor allem kombiniert mit einzelnen Sondermaf-
nahmen, wie etwa der Ausbildungsforderung der Stiftung Volkswagenwerk, mit
hoher Wahrscheinlichkeit susreichen, um im Laufe der siebziger Jahre den
Nachwuchsbedarf zu decken, der entstehf, wenn das hohere Schulwesen an die
steigenden Schilerzahlen und die sonstigen Verinderungen der exogenen Bedin-
gungen angepabt werden soll; vielleicht wire es dariiber hinaus sogar méglich, die
Unterrichtssituation zu verbessem,

Aufgabe dieses Kapitels hat es zu sein zu priffen, ob und inwieweit der Optimismus der
Kultusministerien gerechifertigt ist. (Es ist offensichtlich, daf er das Risiko beinhaltet,

1} Allein in Nordrhein-Westfalen stieg die Zahl der Studienanfinger mit den Hauptfichern
Mathematik und Naturwissenschaften (einschlieBlich Geographie und einiger guantifativ
unbedeutender Ficher) von 1200 im Wintersemester 1965/66 auf 3 000 1m Wintersemester
1967/68.

Vgl. Empfehiungen I des Planungsbeirats des Kultusministerinms des Landes Nordrhein-West-
falen fiir die Entwicklung des Hochschulwesens, Wuppertal 1968.
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Probleme zu iberschen, die dann, wenn sie im Laufe der siebziger Jahre akut werden,
kurzfristig nicht mehr zu 1sen sind).

Diese Aufgabenstellung erfordert ¢in Vorgehen, das sich grundlegend von dem in den
vorausgegangenen Kapiteln unterscheidet.

Da der Ersatzbedarf in erster Linie durch den natiirlichen, in seinen Gesetzmifligkeiten
kaum beeinflubbaren Prozef des Alterns verursacht wird, ist seine Prognose bis zum
Jahre 1980 mit recht hoher Treffsicherheit méglich.

Bei der Vorausschitzung des Gesamtbedarfs {Sollbestandes) an mathematisch/natus-
wissenschaftlichen Lehrkriften war es mdglich, mit ¢iner Reihe von Annahmen zu
arbeiten, die entweder in sich plausibel, oder durch Berechnungen anderer Stellen
abgestiitzt oder aber in einem angebbaren Rahmen jederzeit korrigierbar sind. Die
Kombination der verschiedenen Annahmen ergab eine Spannweite, die mit hoher
Sicherheit alle denkbaren Entwicklungen des Unterrichts in Mathematik und Natur-
wissenschaften an hoheren Schulen abdeckt und innerhalb derer der spezifische
Gesamtbedarf dann jeweils von bildungspolitischen Enischeidungen abhéngt.
Demgegeniiber steht jeder Versuch, die Nachwuchsentwicklung bis zum Jahre 1980
vorauszuschitzen, auf sehr viel schwiicheren Fiillen.

Dies gilt definitionsgemdf fiir den Teil des Nachwuchses, der aus neuartigen
Mafinahmen resultiert, wie sie zum Beispiel von der Ausbildungsférderung der Stiftung
Volkswagenwerk dargestelit werden; es gibt weder frithere Erfahrungen noch sonstige
Unterlagen, aus denen sich der Effekt solcher Mafinahmen auf den Zustrom zum
héheren Lehramt fir Mathematik und Naturwissenschaften auch nur annihernd
abschitzen lafit.

Man ist unvermeidlich darauf angewiesen, sich mit der Erwartung einer in threr
Grifenordnung nicht abschiitzbaren Steigerung des Nachwuchses zu begniigen.

Aber auch die ,natiirliche* Nachwuchsentwicklung — d.h. die Zahl der Studienab-
ginger, die auch ohne besondere Mafinahmen und Anreize mit einer Ausbildung in den
hier interessierenden Fiichern in den hdheren Lehrdienst eintreten wiirden — 1488t sich
nur mit einer sehr hohen Unsicherheit prognostizieren. Dies aus einer Reihe von

Grinden:

o Einmal sind die statistischen Unferlagen, mit deren Hilfe der Nachwuchs und seine
Entwicklung in der Vergangenheit erfafit werden kdnnten und die im folgenden
ndher darzustellen sind, spirlich und in threr Aussagekraft nicht unproblematisch;

o fernethin ist der Zustrom zu einer bestimmten Laufbahn von einer Summe
individueller Entscheidungen abhingig, die ihrerseits von einer Vielzahl von
Faktoren und Einflufigréfen {Attraktivitit der betreffenden Laufbahn: Attraktivi-
tit konkurrierender Laufbahnen; Information der Studien- bzw. Berufsanfinger
iitber die reiativen Attraktivitdten; Vorurteile usw.) abhiingen, deren Konstanz im
Zeitablauf — die bei jeder Extrapolation der Vergangenheitsentwicklung in die
Zukunft vorausgesetzt werden miifite — nicht ohne weiteres unterstellt werden darf;

o endlich ist keineswegs gesagt, dafd die Nachwuchsfakten der letzten Jehrzehnte und

ihre Tendenz iiberhaupt ais Indikatoren fir die Tendenz der Berufsentscheidungen
der potentiellen Nachwuchskrifte fiir das hohere Lehramt benutzt werden diirfen.
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Statt wie in den vorausgehenden Entwicklungen eine Vorausschitzung der Nachwuchs-
entwicklung zu versuchen, scheint es angesichts der Problemstellung sehr viel legitimer,
in erster Linie die Unsicherheiten aufzuzeigen, die sich einer Beurteilung der
Perspektiven der Nachwuchsentwicklung entgegenstellen.

Erst dann kann daran gedacht werden, die (offenkundig sehr problematischen)
Annahmen pragmatisch zu akzeptieren, die allein eine Extrapolation der jimgsten
Entwicklung der Referendar- und Studentenzahlen in die Zukunft erlauben und zu
fragen, ob denn nicht selbst dann noch gravierende quantitative Nachwuchsprobleme
offen bleiben, die also in jedem Falle gelost werden miissen.

c) Materialien zur Ermittiung der Nuchwuchstendenzen

Um festzustellen, von welchen Tendenzen die Nachwuchsentwicklung fiir das héhere
Lehramt mit den Fachrichtungen Mathernatik, Physik, Chemie und/oder Biologie
bestimmt ist, stehen gegenwiirtig zwei Zahlenreihen zur Verfugung:

(1) Die vom Statistischerr Bundesamt erstellte und jihrlich verdffentlichte Statistik der
Stud.ienreferendarel);

(2) die gleichfalls vomn Statistischen Bundesamt erstellte ,,Grofle Hochschulstatistik*,
die jeweils semesterweise die Zahl der Stwdierenden fir das héhere Lehramt nach
Fachrichtungen des Hauptfaches und Studiensemester aufpegliedert ausweist.

Auf den ersten Blick scheinen beide Statistiken, vor allem, wenn man sie miteinander
kombiniert, ein klares Bild tber Struktur und Entwicklungstendenzen des Nach-
wuchses fir den uns hier interessierenden Teil der Gymnasiallehrkrifte zu liefem. hre
Verwendbarkeit fir unsere Zwecke wird jedoch durch eine Reihe von Tatsachen
eingeschrinkt, auf die explizit hingewiesen sei:

Die Referendarstatistik

o erfaBt nicht die tatsichlich abgelegten pidagogischen Prifungen, sondern nur die
Studienreferendare, nach dem Jahr des beabsichtigten Pri.ifungsabscl'llussesz);
zwar ist die Erfolgsquote bei den pidagogischen Priffungen hoch, doch ist
offensichtlich die Zahl der Studienreferendare, die in einem bestimmten Jahr ihre
Priifung abzulegen beabsichtigen, nicht voll, sondemn nur annihernd gleich der Zaht
der Referendare, die diese Priifung in diesem Jahr tatsichlich ablegen3);

1} Statistisches Bundesamt, Bevblkerung und Kultur, Reihe 10 Bildungswesen, V. Hochschuien,
Statistik des Lehrernachwuchses fir das Lehramt an Héheren Schulen.

2) Zwar weist die Seminarstatistik jeweils fiir das Vorjahr auch die Zahl der mit Erfolg abgelegten
pidagogischen Priifungen aus, doch sind in den wichtigsten hier interessierenden Jahren diese
Werte fiir Nordrhein-Westfalen nicht nach Fachrichtungsgruppen gegliedert.

3) Die Referendarstatistik erfaBt jeweils zwei bzw. drei Referendatjahrgiinge, und meldet im Jahr t
einen Bestand von Referendaren, die voraussichtlich im Jahr t+ 1 ihre pidapopische Prifung
abschliefien werden. Ein Vergleich der Bestinde von Jahr zu Jahr zeigt gegeniiber den Werten,
die mit beabsichtigtem Priifungsjahr fiir das Jahr t + 1 gemeldet werden, erhebliche Abweichun-
gen nach uaten und oben.
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o weist nur eine nicht mehr weiter differenzierte Gruppe von Referendaren mit den
Hauptfichemn in Geisteswissenschaften oder Naturwissenschaften aus, so daf es
weder mdglich ist, diesen Bestand nach Hauptfachrichtungen weiter zu gliedem,
noch auch zu ermitteln, in welchem Umfang Lehrkrifte mit mathematisch/natus-
wissenschaftlichen Lehrbefihigungen im Nebenfach zur gleichen Zeit neu in den
Schuldienst eintretern.

Die Referendarstatistik, die im folgenden fir den Zeitraum von 1960 bis 1967 (bzw. in
etwa der Hilfte der Bundeslinder 1968) herangezogen wird, kann also nur unter einer
Reihe von Annahmen sinnvoll interpretiert werden.

Diese Annahmen sind:

o ldentitit von beabsichtigtem und tatsichlichem Jahr der Priffung;

0 Identitdt des gesamten Nachwuchses an mathematisch/naturwissenschaftlichem
Lehrpotential mit dem Bestand der gemeldeten Referendare in der Fachrichtungs-
gruppe Naturwissenschaften;

o und ematzweise: Zeitkonstanz eventueller Abweichungen von beabsichtigtem und
tatsichlichem Prifungsjahr bzw. tatsichlichem und als solchem gemeldeten Nach-
wuchs!),

Unter diesen Annahmen und Einschrinkiungen liefert die Zeitreihe der Referendare,
dic itn Meldejahr die piddagogische Prifung abzulegen beabsichtigten, eine relativ
zuverlissige Basis fiir eine Abschiitzung von Entwicklungstendenzen,

Die gesonderte Ausweisung der Studierender fiir das hohere Lehramt in der ,,Groflen
Hochschulstatistik*

o existiert erst seit dem Wintersemester 1965/66, so daf Zeitvergleiche nur zwischen
zwei Jahrer (WS 1965/66 und WS 1966/67) mbglich sind2);

o basiert auf den Berufszietangaben der Studierenden, die erfahrungsgemifl, wenn ein
Studium zu mehreren Priifungen und Laufbahnen fihren kann, in den fritheren
Semestern recht ungenau sind;

1) Diese letzte Annahme untersteilt zumindest, dag sich die Zahl der mathematisch/naturwissen-
schaftlichen Lehrbefihigungen von Nachwuchskriften mit anderen Hauptfichern der Zahl der
Nachwuchskrifte mit Naturwissenschaften im Hauptfach proportional entwickelt.

2) Die Ergebnisse fir das Wintersemester 1965/66 sind veréffentlicht; fir 1966/67 wurden uns
vom Siatistischen Bundesamt freundlicherweise vorliufige, noch unverdffentlichte Zahlen zur
Verfiigung gestelli.
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0 gestattet es lediglich, Studierende nach Haupt- und Nebenfichern, nicht jedoch
nach den einzelnen Ficherkombinationen, zu identifizierenl}.

Damit ist es lediglich mdglich, die,,GroRe Hochschulstatistik® komplementir zur
Trendanalyse der Referendarzahlen heranzuziehen, um festzustellen, ob das Studen-
tenpotential vorhanden ist, aus dem die in den kommenden Jahren zu erwartenden
Referendarzahlen gespeist werden konnten. Bei einern solchen Vorgehen verbleiben
alterdings eine Reihe von Unbekannten, insbesondere die positiven und negativen
Ausfallquoten beim Ubergang vom Studium fiir das hohere Lehramt in den
Vorbercitungsdienst und das hohere Lehramt selbst — wobei unter positiver
Ausfallquote die Zahl der Studierenden verstanden werden soll, die zwar das hhere
Lehramt in irgendeinem Semester als Studienziel angeben, dann jedoch das Studium
abbrechen oder nicht mit dem Staatsexamen beenden bzw, nicht in den Vorbereitungs-
dienst eintreten; uater negativen Ausfallquoten ist die Zahl der Studenten zu
verstehen, die sich entgegen ihren ursprimglichen Absichten zu einem spiiteren
Zeitpunkt ihres Studiums doch fiir das hohere Lehramt entscheiden, die entsprechen-
den Priifungen ablegen oder nach abgeschlossenem Diplom unter Ausnutzung der
hierfiir in einigen Bundeslindern bestehenden M&glichkeiten dber den Vorbereitungs-
dienst noch in das hohere Lehramt eintreten.

Die Statistik der Studierenden fir das héhere Lehramt kann dazu dienen, einige
Informationen tber die qualitative Strukiur der Referendare zu geben, indem sie
zumindest Hinweise iber die dominierenden Fachrichtungen beim Nachwuchs fir das
Héhere Lehramt, eventuelle Differenzen zwischen den Bundeslindemn und eine
eventuelle Verinderung im Zeitablauf (beim Vergleich zwischen den einzelnen
Studienjahrgingen) Liefert 2).

2. Tendenzen der Nachwuchsentwicklung in den sechziger Jahren

Die ,.optimistische” Beurteilung der Nachwuchslage fir mathematisch/naturwissen-
schaftliche Gymnasiallehrer griindet sich in erster Linie auf den in den letzten Jahren
zu beobachtenden deutlichen Anstieg der Zahi der Studienreferendare sowie teilweise
auch der Studierenden {iir das hohere Lehramt.

1) Die gesondert migliche Identifizierung fir ein zweites und drittes Fach ist in unserem
Zusemmenhang wertlos, da es nicht miglich ist, Haupt- und Nebenficher miteinander zu
kombinieren und die Bestinde bei Gliederung nach Haupt- und Nebenfichern zusamamenzu-
fassen.

2) Wihrend der Drucklegung dieser Arbeit wurde das ISF von der Stiftung Volkswagenwerk
beauftragt, analog zur Sonderauswertung der Gymnasialichrererhebung von 1965, wiederum in
Zusammenarbeit mit dem Bayerischen Statistischen Landesamt, das Urmaterial der Grofien
Hochschulstatistik der Wintersemester 1966/67, 1967/68 und 1968/69, (jedoch mit Ausschiub
der Universitit Frankfurt, fir die kein Material vorliegt) im Hinblick auvf eine prizisere
Erfassung der neuesten Tendenzen der Nachwuchsentwicklung fir die hier inferessierenden
Berufe za 2nalysieren. Die Ergebnisse werden voraussichtlich im Frihjahr 1970 vorliegen.

. . . . 5 .
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Der folgende Abschnitt soll, wie schon angedeutet, in erster Linie dazu dienen, die
Frage zu priifen, ob diese Interpretation richtig sein kann,

Die These, daf der Anstieg der Referendar- und Studentenzahlen als Indikator fiir eine
langfristipe Zunahme des Zustroms zum héheren Lehramt fir Mathematik und
Naturwissenschaften benutzt werden konnte, hasiert auf den beiden Annahmen, daff

0 diese Entwicklung ausschliefilich das Ergebnis freiwilliger Studien- und Berufsent-
scheidungen ist und hochstens mittelbar durch die Einstellungs- und Nachwuchs-
politik der Kultusministerien beeinflufit wurde;

o die Bedingungen, unter denen sich diese Zuwendung wachsender Zahlen von Schul-
und Hochschulabhidngern zum héheren Lehramt vollzogen hat, auch in Zukunft
weiter bestehen bleiben.

a} War die Entwicklung der Referendarzahlen angebots- oder nachfragebestimmt?

Die Uberprifung der Richtigkeit der zweiten Annahme entzieht sich unseren
Mégiichkeiten. Hingegen lassen sich gegen die Giiltigkeit der ersten Annahme eine
Reihe von ernstzunehmenden Argumenten anfilhren. Diese Argumente laufen im
wesentlichen darauf hinaus, dal zumindest in der ersten Hilfte der sechziger Jahre und
in einem Teil der Bundestinder die Zahl der Studienreferendare nicht nur ,angebots-
bestimmt* war, also von der freien Entscheidung der Studierenden abhing, sondern
auch oder iiberwiegend ,nachfragebestimmt®, d.h. die Zah! der zu besetzenden freien
Stelien im héheren Schuldienst widerspiegelte.

Wenn und insoweit letzteres der Fall war, kann es durchaus sein, daB sich die Zzhl der
Interessenten fiir das héhere Lelwamt {das Angebot) im Laufe der sechziger Jahre nicht
oder sehr viel weniger ethohi hat als die Zahl der Studienreferendare und dafl die
Kultusministerien aller oder einiger wichtiger Bundeslinder im Laufe des letzten
Jahrzehnts lediglich mehr freie Stellen zu besetzen hatten und dementsprechend eine
weniger scharfe Auslese unter den Bewerbern vornahmen.

b) Die Entwicklung der Zahi der Studienreferendare in Bund und Lindern

Im Bundesgebiet ist seit 1961 eine starke relativ konstante Zunahme der Studien-
referendare zu beobachten (siche Tabelle 27).

Im Durchschnitt der Jahre 1960 bis 1967 nahm die Zahi der Studienreferendare
jeweils um rund 10% des jeweiligen Vorjahresbestandes zu,

Mit Hilfe linearer Trendfortschreibung (Methode der kleinsten Quadrate} 138t sich
diese Entwicklung bis 1980 extrapolieren: Unter sonst gleichen Bedingungen wird der
jahrliche Neuzugang an Gymnasiallehrern mathematisch/naturwissenschaftlicher Fach-
richtung bis zu diesem Jahr auf knapp 1600 gestiegen sein, also etwa das 2 1/2fache
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Tabelle 27:  Studienreferendare der mathematisch/naturwissenschaftlichen Fachrichtunger nach
dem vorgesekenen Abschlufijahr der pidagogischen Priifung — Bundesgebiet
{Jahresanfang: jeweils Priifungsjzhirgang des Meldejahrs)

Zahl der Referendarel) Jahreszuwachseate

1960 477

1961 451 - 5%
1962 354 + 23%
1563 609 + 10%
1964 639 + 5%
1965 669 + 5%
1966 740 + 11%
1967 207 + 23%

1} Auf diesen Werten basiert auch die — gleichlautende — Vorausschitzung der Referendarent-
wicklung bis 1980 in der Informationsschrift der Stiftung Volkswagenwerk, obgleich
versehentlich der Zeitraurn 1960—65 als Basisperiode genannt worden war.

Quelle: Statistisches Bundesamt, Bevilkerung und Kultur, Reihe 10, V. Hochschulen, Statistik des
Lehrernachwuchses fiir das Lehramt an Hoheren Schulen, Tab, IV, 3.

des Durchschnittswertes der Jahre 1960 bis 1967 erreicht haben. Fir den Zeitraum
von 1965 bis 1980 ergibt sich hieraus ein kumulierter Nachwuchs von rund 17 600,
also rund das Dreifache der in der gleichen Zeit zu erwartenden altersbedingten
Bestandsausfille.

Da, wie in Kapitel II gezeigt, 1980 noch rund 7 300 der 1965 unterrichtenden
Lehrkrifte im Dienst sein (bzw. Unterricht erteilen) werdern, ergibt sich fir 1980 ein
Gesamtbestand von rund 25 000 mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkriften.
Dies bedeutet, daf selbst gegeniiber der Minimaiwertberechnung des Sollbestandes im
Jahre 1980 eine Nachwuchs-, Licke* in der Gréfenordnung von etwa 6 000
Lehrkriften bestehen wird; selbst um diesen Minimazlbedarf zu decken, miifite also irn
Laufe der siebziger Jahre der Zugang an Studienreferendaren um ca. 50% gesteigert
werden; jede Verbesserung der Unterrichtssituation erzeugt eine dariiber hinausge-
hende nochmalige Exhohung des Nachwuchsbedarfs.

Nun ist jedoch schon aus statistischen Grinden sehr fraglich, ob eine solche
Extrapolation der vergangenen Entwicklung in die Zukunft iberhaupt zulissig ist.

In der Tat verlief die Entwicklung in einigen Bundeslindern, wie die folgende Tabelle
zeigt, wesentlich anders als im gesamten Bundesgebiet. Auflerdem ist in den meisten
Bundeslandern die jihrliche Zunahme der Referendarzahlen sehr viel weniger
kontinuieslich als in der Summe der Bundesldnder.
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Tabelle 28: Studienreferendare der mathematisch/naturwissenschaftlichen Fachrichtungen nach
dem Abschlufijahr der padagogischen Priifung
(Durchschnitt der Jahre 1960-—-1967/68 = 1}, nach Bundeslindern

Land Jahr
1960 1961 1962 1963 1954 1965 1966 1967 1968| 1980
lineare Ex-
teapolation
01 Schtesw,-Holstein 0,54 0,68 0,25 068 1,00 154 132 135 157|344
02 Hamburg 048 048 0,86 091 091 062 1,05 1,95 195|380
03 Niedersachsen 068 0,70 061 079 1,07 0,91 1,59 1,27 1,392,778
04 Bremen 0,67 044 0,56 0,56 089 1,33 133 1,56 1,67 |3,38
05 Nordrh.-Westt, 08 0,75 1,28 1,01 1,03 093 097 1,06 ..1)|1,26
06 Hessen 068 061 0,74 088 096 1,11 143 1,58 ..1)|327
07 Rheinl.-Plalz 0,54 092 081 135 1,12 0,77 0,9 1466 ..1) | 232
08 Baden-Wiitt. 0,53 0,73 0,77 094 096 1,18 1,2 1,72 1,08 2,63
09 Bayera 0,74 0,63 0,70 081 095 102 1,04 146 1,68 {291
10 Saarland 0,90 020 140 100 0,60 080 1,30 1,70 ..1) 1274
11 Berlin 1,34 093 1,02 1,07 0,98 1,04 0,90 083 0,95 044
Bund 0,76 0,72 088 097 1,00 106 1,17 144 .. [2,50

1) noch keine Werte bekannt

Quelle: Statistisches Bundesamt, Bevilkerung und Kultur, Reihe 10, V. Hochschulen, Statistik des
Lehrernachwuchses fiir das Lehramt an Hoheren Schulen, Tab. EV, 3.

Einige Bundeslinder, so vor allem Hessen, Baden-Wirttembezg und Bayem weisen in
der Basisperiode einen recht kontinuierlichen Zuwachs an Studienreferendaren auf, der
eine lineare Extrapolation legitim erscheinen lifit. In anderen Lindern, vor allem in
den nordwestdeutschen Kistenlindern sowie in Rheintand-Pfalz und Saarland sind
hingegen Entwicklungen zu beobachten, die statistisch gesehen in hohem Grad durch
Zufilligkeiten oder eine einer linearen Extrapolation sich widersetzende Stérung
bestimmt scheinen (siche Tabelle 29).

Zumindest in den Bundeslindern, in denen die durchschnittliche Abweichung von den
bei linearer Extrapolation ermittelten ,, Trendwerten® iiber 209 der durchschnittlichen
Referendarzahl pro Jahr liegt, diirfte eine lineare Extrapolation sicherlich nicht zuldssig
sein.

Die Tatsache, dal die Trends der einzelnen Linder sehr viel weniger scharf sind als der
Trend des ganzen Bundesgebietes ist héchstens dann ohne Bedeutung, wenn die
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Tabelle 29:  Durchschnittliche Abweichung der tatsichlichen von den Trendwerten der
Referendarentwicklung 1960 bis 1967/68, nach Bundeslindern

Bundestinder Durchschritiliche Anzahl

der Referendare pro Jahr ; durchschn, Abweichung

absolut inv.H.

Schleswig-Holstein 28 5.8 21%
Hamburg 21 48 23%
Niedersachsen 56 7.6 14%
Bremen 9 1.3 14%
Nordrhein-Westfalen 141 15,1 11%
Hessen 80 6,7 129
Rheinland-Pfalz 26 5.7 2%
Baden-Wiirttemberg 100G 12,3 12%
Bayern 138 15,8 11%
Saatland 10 3,1 31%
Berlin 41 33 8%
Bund 631 349 6%

Quelle: Statistisches Bundesamt, Bevdikerung urd Kultur, Reihe 10, V., Hochschulen, Statistik des
Lehrernachwuchses fiir das Lehiamt an Hoheren Schulen, Tab. IV, 3.

Referendarentwicklung nur angebotsbestimmt war, weil sich dann die Zahl der
Interessenten fiir das hohere Lehramt von Jahr zu Jahr ziemlich zufillig auf die
einzelnen Bundeslinder verteilen kann, ohne daf dies der Gesamttendenz Abbruch tun
miite. Dem steht jedoch gegeniiber, daf in einer gréferen Zahl von Bundeslindern
offensichtlich die Zahl der freien oder in absehbarer Zeit neu zu besetzenden Stellen
Einfluf auf die Zah! der Referendare hatte. Dies soll im folgenden Abschnitt erldutert
werden.

¢} Referendarentwicklung und Rekrutierungspolitik der Kultusministerien

In der Mehrzahl der Bundesldnder 1#88t sich die Entwicklung der Referendarzahlen
recht plausibel aus dem spezifischen, auf ein statisches oder nur gering expandierendes
Bildungssystem bezogenen Nachwuchsbedarf, d.h. aus personalpolitischen Entschei-
dungen der Kultusministerien erkldren. Eine eindeutige Ausnahme macht hierbei
tediglich das Land Nordrhein-Westfalen.

Der besseren Ubersichtlichkeit wegen seien in der folgenden Tabelle benachbarte
Bundeslinder mit einer dhnlichen oder gleichen Situation jeweils zu Regionen
gusammengefalbt. Das Saarland wurde vernachldssigt, da es quantitativ kaum von
Bedeutung ist und sehr viel mehr Gemeinsamkeiten mit den beiden siiddeutschen
Lindern Baden-Wiirttemberg und Bayern aufweist.
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Am deutlichsten wird die Wirkung von Nachfragefaktoren (d.h. rekrutierungspoliti-
schen Entscheidungen der Kultusministerien} beim Vergleich zwischen den vier
nordwestdeutschen Lindern, den beiden siddeutschen Lindern (Baden-Wirttemberg
und Bayern} und Berlin: sichtbar,

o In den vier nordwestdeutschen Lindern ist die Altersstruktur der Gymnasiaflehrer
besonders ungiinstig, d.h. der Anteil der Altersgruppen, die bis 1980 aus dem
aktiven Dienst ausscheiden werden, besonders hoch und der Anteil der Geburtsjahr-
ginge 1930 und spiter besenders niedrig. Zugleich lag im Schnitt dieser Linder die
Referendarquote zu Beginn der sechziger Jahre eher unter dem Bundesdurchschnitt.
Hieraus ergibt sich ein hoher akuter Nachwuchsbedarf, dem dann auch eine weit
itber dem Durchschnitt des Bundesgebiets liegende Steigerung der Zahi der jihrlich
zur pidagogischen AbschluBpriifung gelangenden Studienreferendare entspricht.

Tabelle 30:  Altersstruktur des Lehrerbestandes und Referendarzahlen, nach Bundeslidndern bzw.
Gruppen von Bundeslindern

Lindergruppen Altersstruktur: altersbedingte Studienreferendare 1960/68:
Anteil der Geburts- Ausfille bis 1980
jahrginge ab 1930 Jahresdurchschnitt Zuwachsrate
am Gesamibestand je 100 Lehyer {Jahresdurch-
{Referendarquote} schnitt
19647681}
1960463
Nordwest-
deutschiznd2) 17% 53% 4.5 2,04
Noirdrhein-
Westfalen 17% 46% 43 0,59
Hessen 21% 48% 5,2 1,715
Rheinland-Pfalz 19% 43% 3,7 1,25
Siiddeutschiand3) |24% 31% 5.7 1,68
Berlin 27% 45% 7.5 0,86

1} In den Lindern Nordrhein-Westfalen, Hessen und Rheinland-Pfalz nur 1964/67
2} Bremen, Hamburg, Niedersachsen, Schleswig-Holstein
3} Baden-Wiirttemberg und Bayern

Quelle: Aliersstruktur, Ausfille: Sonderavswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das

Bayerische Statistische Landesamt fiir das ISF, Miinchen,
Studienreferendare: siehe Tab. 28
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o Extrem anders ist die Situation in Berlin: Hier haben die Schulbehérden schon in
den funfziger Jahren sehr viel Studienreferendare eingestellt, woraus sich ein weit
tiber dem Bundesgebiet liegender Anteil der jingeren Geburisjahrgiinge ergibt. Die
Referendarquote ist im ganzen Basiszeitraum sehr viel hther als in allen anderen
Bundeslindern; demzufolge bestand dann auch kurzfristig keine Veranlassung, die
Referendarzahlen im Laufe der sechziger Jahre noch weiter zu steigem.

o Die beiden siddeutschen Léinder liegen in Vervollstindigung Ues Bildes zwischen
den Extremsituationen Berlin einerseits, Nordwestdeutschland andererseifs; sie
weisen eine gimstige Altersstruktur auf und hatten in der ganzen hier interessieren-
den Periode eine immer noch deutlich iiberdurchschnittliche Referendarquote;
infolgedessen war auch die Notwendigkeit, die Zahl der Studienreferendare zu
erhéhen, weniger grofd als in den nordwestdeutschen Lindern.

Auch in Hessen scheint die Zuwachsrate der Referendarzablen zumindest teilweise
nachfragebedingt zu sein; eine etwa durchschnittliche Altersstruktur verbindet sich
hier mit drei Merkmalen der Struktur des Hessischen Bildungswesens {zumindest in
bezug auf die hier interessierenden Fachrichtungen), die zusammen als Indikator fir
eine schon seit lingerer Zeit nachwuchsorientiert planende Bildungspolitik gelten
konnen: (1)hohe Stundenzahl pro Klasse; (2) hohe Referendarquote; {3)hohe
Zuwachsrate an Referendaren.

In der Mehrzahl der Bundeslinder hitte also eine der jeweiligen Situation addquate
Rekrutierungspolitik der Kultusministerien ungefiibr die gleiche Referendarentwick-
lung herbeigefiihrt, wie sie tatsichlich zu beobachten ist.

Dies bedeutet nun freilich nicht, daf nicht auch Indikatoren fir angebotsbestimmte
Einfliisse auf die Referendarentwickiung vorliegen wirden.

o Die besonders hohe Referendarquote der beiden siddeutschen Léander 1ift sich
nicht ausschlieBlich aus den speziellen Rekrutierungsbediirfnissenn der Kultus-
ministerien erkliren, sondem héingt wahrscheinlich auch mit der hdheren Attraktivi-
tit zusammen, welche Baden-Wirttemberg und Bayern ganz generell auf hochquali-
fizierte Arbeitskrifte ausiiben und vor allem mit der Attraktivitdt der wichtigsten
Hochschulenn dieser beiden Linder fir Studierende, die es dann auch den
Kultusministerien besonders leicht machen, ihren Nachwuchsbedarf fiir das héhere
Lehramt aus den Hochschulen des eigenen Landes zu decken,

o Der geringe Zuwachs der Referendarzahlen in Nordrhein-Westfalen und Rheinland-
Pfalz, der offensichtlich den Bedirfnissen des dortigen Schulwesens widerspricht
(Nordrhein-Westfalen hat bei etwa durchschnittlicher Referendarquote eine recht
unginstige Altersstruktur; Rheinland-Pfalz bei etwa durchschnittlicher Altersstruk-
tur eine deutlich unterdurchschnittliche Referendarquote), wird nur verstindlich,
wenn man annimmt, dad hier im ganzen Verlauf der sechziger Iahre das Angebot an
Bewerbern fiir das héhere Lehramt die Zahl der Nachwuchskrifte nach oben

begrenzte.
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Zusammenfassend:

Bei niherer Analyse erweist sich die Hypothese, dafl die in der Summe der
Bundeslédnder steigenden Referendarzahlen einen wachsenden Zustrom von Studien-
abgingern zum hoéheren Lehramt indizieren, als ziemlich unrealistisch. Demgegeniiber
dréngt sich eine alternative Hypothese auf, die sich folgendermafBen formulieren Jait;
In der Mehrzahl der Burtdestinder gab es in den sechziger Jahren ein Bewerberpotential
fir das hohere Lehramt, iiber dessen Grofe keine Aussagen gemacht werden kénnen
und das von den Kultusministerien im Laufe der Jahre zunehmend ausgeschopft
wurde, Es kann nicht ausgeschlossen werden, dafl dieses Bewerberpotential insgesamt
in der Basisperiode konstant blieb; hierfiir spricht vor ailem die Stagnation der
Referendarzahlen in Nordrhein-Westfalen, wo es — immer unter der Voraussetzung,
daf Kultusministerien und Schulbehdrden keine ganz unrealistische Nachwuchspolitik
betrieben haben — coffensichilich trotz akuten Bedarfs im Laufe der sechziger Jahre
nicht gelungen war, die Zahl der Nachwuchskrifte zu erhhen.

Eine positive angebotsbestimmte Entwicklung, die also im Sinne wachsenden Zustroms
zum hoheren Lehramt interpretiert werden kann, liegt ebenfalls in den beiden
siddeutschen Bundesldndem Baden-Wiirttemberg und Bayem vor, was dann, wie sich
noch zeigen wird, zur Folge hat, dafl in diesen beiden Landern die Nachwuchs-,,Liicke™
geringer ist als in nahezu allen anderen Flidchenstaaten.

d) Die Studentenzahlen

Die eben formulierte Arbeitshypothese, welche die wachsenden Referendarzablen
dadurch erklidrt, dad ein bestenfalls langsam anwachsendes, vielleicht jedoch stagnie-
rendes Bewerberpotential im Laufe der sechziger Jahre zunehmend stirker ausge-
schopft wird, findet eine Stiitze in der Struktur der Studierenden des hdheren
Lehramts im Wintersemester 1965/66.

Wachsender Zustrom zum hoheren Lehrami miifite ja auch bedeuten, daf die Zahl der
Studierenden, die sich auf das hohere Lehramt vorbereiten, von den héheren zu den
niedrigeren Studienjahren zunimmt, daf beispielsweise im Winter 1965/66 wesentlich
mehr Studierende im ersten und zweiten als im vierten oder finften Studienjahr
gezihlt worden waren,

In Wirklichkeit war dies zumindest bis zurn Jahre 1965 einschliefSlich nicht der Fall,
Mit Ausnahme Bayerns waren im Wintersemester 1965/66 ir allen Bundeslindem die
einzelnen Studienjahre ungefihr gleich stark besetzt!).

1} Bedauerlicherweise war es uns nicht moglich, bis zum Redaktionsschlu des hiermit vorgelegten
Berichtes die Werte der ,,Grofen Hochschulstatistik™ fiir das Wintersemester 1966/67 fiir alle
Bundeskinder und in der bendtigten Aufgliederung zu beschaffen. Deshalb missen wir uns wie
bet den fir die Informationsschrift der Stiftung Volkswagenwerk im Sommer 1968 erstellten
Berechnungen pganz fiberwiegend auf die Zahlen der ,,Grofien Hochschulstatistik® fiir das
Wintersemester 1965/66 stiitzen.
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Tabelle 31: Studierende fir das héhere Lehramt an Gymnasien mit den Fichern (1. Fach)
Mathematik, Physik, Chemie oder Biologie nach Studienjahren und Bundeslindern,
WS 1965/66 (erstes Studienjahr = 100)

Land Fachstudienjahre
L.Jahr 2. Jahr 3. Jahr 4.Jahr S.Jahr 6.Jahr  7.Jahr 8. Jahr

01 Schles.H. (100,00 60 89 94 123 117 49 9
02 Hamburg 100,00 87 148 146 165 152 65 43
03 Nieders. 106,00 89 o0 88 82 93 48 29
04 Bremen * . . .- .- - . . ..
05 Nordrh.-W. 100,00 87 93 102 98 110 44 37
06 Hessen 100,00 103 114 101 108 92 35 31
07 Rheini.-Pfaiz| 100,00 100 148 135 126 65 29 45
08 Baden-W. [100,00 91 95 93 86 84 46 44
09 Bayern 100,00 95 87 99 73 60 12 2
10 Saarland 106,00 106 127 79 64 45 45 21
11 Berlin 100,00 97 102 127 69 93 63 78
Bund 100,00 92 99 102 91 87 37 27

*  keine Universitit

Quelle: Statistisches Bundesamt, ,,Grofe Hochschulstatistik*, Tab, H 150,

Wihrend in Bayern die jingeren Studienjahre (und zwar vor allem in Biologie und
Chemie) stirker besetzt sind als die hoheren Studienjahre, ist in einigen Bundes-
lindern, so zum Beispiel in Nordrhein-Westfalen und vor allem in Hamburg, eine
gegenliufige Tendenz zu beobachten; hier bereiteten sich 1965/66 in den unteren
Studienjahren weniger Studierende auf das hohere Lehramt in den hier interessieren-
den Fichemn vor als in den héheren Studienjahren.

In den meisten Bundeslindern entspricht die durchschnittliche Zahl der Studierenden
je Studienjahr, die im Wintersemester 1965/66 gezihlt wurden, in etwa der Zahl der
Studienreferendare, die sich 1967 oder 1968 auf das hthere Lehramt vorbereiteten
(siche Tabelle 32).

Nur die beiden siiddeutschen Linder (dazu in geringerem Umfange auch das Saarland
und Berlin) weisen bei dieser Gegeniiberstellung einen Studententiberschu® auf; hier
bestitigt sich also die Vermutung, daft der Anstieg der Referendarzahlen - aber eben
nur in diesen Lindern — von wachsendem Angebot an Bewerbern beeinfluit wurde.,
Beriicksichtigt man den unvermeidlichen ,,drop-out*, der durch Fachwechsel, vorzei-
tigen Studienabbruch u.i. entsteht, so ist die Tatsache, dal in den meisten
Bundeslindern Studenten- und Referendarjahrgiinge ziemlich genau gleich stark sind,
im Gegensatz zu der oben skizzierten optimistischen Annahme fiir die unmittelbare
Zukunft als recht besorgniserregend zu betrachten; sie bedeutet ja doch, daB in den
nidchsten Jahren, wenn nicht neue Einflisse wirksam werden, nicht einmal die
Referendarzahlen der jimgsten Zeit gehalten werden kdnnen.
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Tabelle 32: Studiercnde fiir das héhere Lehramt und Studienreferendare mit den Fichern (Studie-
rende: 1. Fach) Mathematik, Physik, Chemie und Biclogie, nach Rundestindern

Lutz/Kammerer (1970): Mathematiker und Naturwissenschaftler am Gymnasium

Land Studierende Referendare
je Studienjahr je Priifungsjahx
1965/66 1967/68

Schleswig-Holstein 33 41

Hambur 59 41

Niedersagchsen 83 175 87 175

Bremen - 15

Nordrh.-Westf. 150 162*

Hessen 124 120+*

Rheintand-Pfalz 38 34

Baden-Wiirttemberg 194 140

Bayern 262 217

Saarland 31 15%

Berlin 58 36

* 1966/67, da noch keine Zahlen fir 1968 vorhanden sind.
Quelle: Siehe Tabelle 31 bzw. 27

Erst ab 1966 scheint sich, zumindest in einigen Bundeslindein, ein stirkerer Anstieg in
der Zahl der Studierenden fiir das héhere Lehramt in den Hauptfichern Mathematik,
Physik, Chemie und Biologie zu vollziehen, der als Indikator fiir den Beginn einer
neuen Tendenz der Nachwuchsentwicklung betrachtet werden knnte.

Bedauerlicherweise sind die bisher vorliegenden Zahlen und Auswertungen der
»Grofien Hochschulstatistik™ 1966/67 nicht dazu peeignet, diese Tendenz im einzelnen
zu analysieren und auf ihre Konsistenz zu priifenl).

1} Im Gegensatz zu 1965/66 wurden fir das Jahr 1966/67 die Studierenden fir das hhere
_Lehramt nicht mehr nach Fachsemestern aufgegliedert, so dafl die an sich naheliegende
Kohortenanalyse nicht moglich ist. Hinzu kommt, dafy die Variationen der Gesamtzahl der
Studierenden fiir das hohere Lehramt in den vier interessierenden Fichern innerbalb eines
Jahres in einzelnen Bundeskindern so grof sind, dab auf Unvergleichbarkeit der respektiven
Bestiande geschlossen werden mufd, was mit den schon zu Eingang dieses Kapitels erwihnten
Unsicherheiten bei den Angaben der Studenten iiber ihr Studienziel zusammenhingen kann. So
hat sich beispiclsweise in Rheinland-Pfalz vom Wintersemester 1965/66 auf das Wintersemester
1966/67 die Zahl der Studierenden mit den Haupifichern Mathematik und Physik von 139 auf
55 und mit den Hauptfichern Chemie und Biologie von 96 auf 29 vermindert. Demgegeniiber
ist bei den Studierenden mit den Haunptfichern Chemie und Biologie (immer Studierende fir
das hithere Lehramt) in Hessen und in Wirttemberg-Baden jeweils ein Zuwachs um 30% zu
verzeichnen.
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Insbesondere kann die Bedeutung eines eventuellen erhohten Zustroms zum héheren
Lehramt solange nicht abgeschitzt werden, solanpe man nicht weiB, ob er in erster
Linie durch Vermehrung der Studienanfinger mit einem entsprechenden Studienziel
oder aber durch Verinderung des Studienziels (Staatsexamen statt Diplom) bei
Studierenden mittleren oder hdheren Semesters zustande kommt; hiervon hingt ja
insbesondere ab, wann eine eventuelle ,,Welle* von Nachwuchskriiften tatsichlich in
das hohere Lehramt eintreten wird,

e} Zusammenfassung

Die Analyse der vorliegenden statistischen Unterlagen iiber Nachwuchs und Nach-
wuchsentwicklung fir das mathematisch/naturwissenschaftliche Lebramt an hoheren
Schulen legt zwei Erkenntnisse nahe:

Bis in die zweite Hilfte der sechziger Jahre hinein ist es ganz offensichtlich nicht
mdoglich, von einem wachsenden Zustrom von Abiturienten, Studierenden und
Studienabgingemn zum héheren Lehramt in Mathematik und Naturwissenschaften zu
sprechen. Der Anstieg der Referendarzahlen kann zu einem Gutteil durch verénderte
Rekrutierungspolitik der Kultusministerien zustande gekommen sein; die Aufgliede-
rung der Studierenden fir das hohere Lehramt im Wintersemester 1965/66 auf
Studienjahre zeigt komplementir hierzu das unverkennbare Bild einer stagnietenden
Nachwuchsentwicklung, die etwa mit den Referendarzahlen der letzten Jahre
ibereinstimmt.

Erst seit 1966 kann, im Zusammenhang mit den allgemein steigenden Studenten-
zahlen, im Zusammenhang mit einem moglicherweise steigenden Interesse fir das
Studium der Mathematik und Naturwissenschaften und vielleicht auch im Zusammen-
hang mit einer wachsenden relativen Attraktivitit des hiheren Lehramis gegeniiber
anderen Berufsmoglichkeiten fur Mathematiker, Physiker, Chemiker und Biologen eine
Verstirkung des Nachwuchspotentials eingesetzt haben. Das Ausmal} dieser Entwick-
lung und ihre Tragfihigkeit fir die Zukunft 138t sich jedoch mit den gegenwirtig
bekannten Zahlen nicht beurteilen; insbesondere liegen keinerlei Daten vor, welche die
optimistische These stiitzen wiirden, daBl dem rapide wachsenden Lehrerbedarf eine
entsprechende Surmme von individuellen Studien- und Berufsentscheidungen gegen-
iiberstiinde, durch die im Lauf der siebziger Jahre die Nachwuchs-,, Liicke* geschlossen
oder das Auftreten einer groferen Nachwuchs-,,Liicke™ verhindert werden konnte.
Schon deshalb, aber auch, weil inzwischen durch die Studienfoérderungsaktion der
Stiftung Volkswagenwerk wesentlich neue Bedingungen geschaffen wurden, scheint es
dringend notwendig, in den kommenden Jahren die Entwicklung des Nachwuchses fiir
das mathematisch/naturwissenschaftliche Lehramt an hdheren Schulen mit ganz
besonderer Sorgfalt zu ilberwachen, um rechtzeitigf — d.h. insbesondere unter
Beriicksichtigung der unvermeidlich langen, aus Studium und Vorbereitungsdienst
bestehenden Ausreifungszeiten — weitere MaBnahmen ergreifen zu kdnnen, welche
geeignet sind, einen quantitativ und auch qualitativ geniigenden Zustrom zum héheren
Lehramt sicherzustellen.
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3. Die Nachwuchs-, Liicke*

@) Der Nachwuchsbedarf

Aus den Ergebnissen der vorausgehenden Kapitel 1483t sich nach der in der Einleitung
gegebenen Rechenformel nunmehr der Nachwuchsbedarf ermittein, der bis 1980
gedeckt werden muf.

Wie beschrieben, hiingt der Nachwuchshedarf von zwei Griflen ab:

o dem im Jahr 1980 noch verbleibenden Restbestand der Eehrkrifte des Jahres 1965
(vgl. Kapitel 1),

o dem Soll-Bestand an Lehrkriften im Jahr 1980 (vgl. Kapitel ITE).

In der folgenden Tabelle sind fir die einzelnen Bundeslinder diese Werte einander
gegentibergestellt, wobei dem Soll-Bestand 1980 die am Ende von Kapitel III
dargestellten Modellrechnungen zugrunde gelegt wurden.

Anzumerken ist noch, daf es sich bei den Werten der Tabelle 33 um Schitzungen
handelt, die nur zur Edeichterung der Rechenarbeiten auf Einerstellen ausgewiesen
wurden, jedoch nur in ihrer GréBenordnung von Interesse sind (siehe Tabelle 33).

Wie sich schon in Kapitel IT und III gezeigt hatte, variiert der Nachwuchsbedarf von
Bundesland zu Bundesland betrachtlich, wobei sich erhebliche Verschiebungen
ergeben, je nachdem, welche Sollbestandsrechnung man zugrunde legt.

Wihrend bei der (nur die exogenen EinfluBgréfien beriicksichtigenden) Minimalwert-
berechnung nur die beiden Stadtstaaten Berlin und Bremen, die schon 1965 die hichste
Gymnasiastenquote aufwiesen, mit threm Nachwuchsbedarf deuntlich unter dem Rest
der Bundeslinder liegen, kristallisiert sich, sobald der Soll-Bestand auch von
bildungspolitischen Zielen beeinflut wird, sehr deutlich eine Spitzengruppe von vier
Léndern heraus, die aus den drei Stadtstaaten und Hessen besteht. Diese Spitzengruppe
unterscheidet sich in zweifacher Weise von der Mehrheit der Flichenstaaten:

o Einmal liegt in Hessen und den drei Stadtstaaten unter allen Annahmen (Mittelwert,
Maximalwert und Optimalwert) die notwendige Vermehrung des Lehrerbestandes
bei rund zwei Dritteln, teilweise nur bei gut der Hilfte, des Wertes, der sich fur die
restlichen Bundeslander ergibt;

o zum anderen entsteht hier bei der Optimalwertrechnung ein dhnlicher Nachwuchs-
bedarf wie bei der Mittelwertrechnung; dies bedeutet, daB in diesen Lindern, wenn
sie die bei der Optimalwertrechnung beriicksichtigten Moglichkeiten zur Steigerung
der ,,Unterrichtsintensitdt” vol ausniitzen, eine reale Chance zur Verwirklichung
aller bei der Vorausschitzung des Soll-Bestandes beriicksichtigten bildungspoliti-
schen Ziele besteht, sofern iiberhaupt Verinderungen an der Unterrichtssituation
vorgenommen werden.
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Tabelle 33: Nachwuchsbedarf bis 1980 bei den vier Sollbestandsrechnungen nach Bundedindem

a) absolut

Nachwuchsbedarf nach Sollbestandsrechnung

Bestand Restbestand

1965 1980

Minimal- Mittel- Maximal- | Optimal
wert1} wert2) wertd) wert4)

01 Schlesw,-H. 51 245 1209 1288 1659 1333
02 Hamburg 482 236 861 783 1036 754
03 N.-Sachsen ;292 619 2917 3707 5 385 4275
04 Bremen 183 97 267 302 435 337
05 Nordrh.-Westf.| 3 260 1773 5999 7974 11 609 9523
06 Hessen 1524 796 2505 2672 3397 2638
07 Rh.-Plaiz 719 407 1142 1671 2580 2195
08 Baden-Wiirtt. 1949 1150 3019 4102 5646 4 796
(9 Bayern 2243 1 505 4 389 5246 7 4012 5762
10 Saarland 244 147 383 546 808 665
11 Berlin 550 302 668 638 751 537
Rund 13017 7271 23 461 28 992 40 730 32763
b} Indexwerte: Bestand 1965 = 1
01 Schlesw.-H, | 1 043 2,12 2,25 2,90 2,33
02 Hamburg 1 049 1,79 1,62 2,14 1,56
03 N.-Sachsen 1 0,48 2,26 2,86 4,16 3,30
{4 Bremen i 0,53 146 1,65 2,37 1,84
05 Nordrh.-Westf.| 1 0,54 1,84 2,44 3,56 2,92
06 Hessen 1 0,52 1,64 1,75 222 1,73
07 Rheinl.-Pfalz 1 0,57 1,59 2,32 3,58 3,05
08 Baden-Wiirtt, 1 0,59 1,55 2,10 2,89 246
09 Bayern 1 0,67 1,96 2,33 330 2.56
10 Saarland 1 0,60 1,57 2,23 3,31 2,72
11 Berlin 1 0,55 1,22 1,16 1,37 0,98
Bund 1 0,56 1,80 2,22 3,12 2,51
NBH:

1} AusschlieBliche Witkung exogener Faktoren

2) Neben der Deckung des Fehlbestandes geht die kombinierte Wirkung der Variablen: ,,Senkung
der Klassenstirke auf 24* und , Erhhung des Unterrichts™ nur zu 50% in die Rechnung gin; die
mbgliche Wirkung gesteigerter ,,Unterrichtsintensitit® wird zur Hilfte ausgeschopft,

3} pie bildungspolitischen Zicie werden voll verwirklicht; ,,Unterrichtsintensitit™ bleibt unverin-

dert.
3) Die bildungspelitischen Ziele werden voll verwirklicht; Unterrichtsintensitit bleibt unverindert.

} Die bildungspolitischen Ziele werden voll verwirklicht; die Wirkung gesteigerter ,,Unterrichts-
intensitit™ wird voll ausgeschdpft.
Quelle: Sonderauswertung der Gymmnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF, Milnchen.
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Unter den restlichen Bundeslkindern ist die Situation am schwierigsten in Niedersach-
sen, wo sich unter allen plausiblen Annahmen der gesamte Lehrerbedarf besonders
stark erhoht, jedoch andererseits der Lehrerbestand von 1965 iiberdurchschaittlich
iiberaitert ist.

b) Nachwuchsbedarf und Nachwuchstendenz

Obwohl im Vorhergehenden gezeipt wurde, dafl es nur mit einer Reihe von
Einschriinkungen mdoglich ist, aus der Referendarentwicklung der letzten Jahre und aus
den heute vorliegenden Zahlen tber die Studierenden des hoheren Lehramts
Riickschliisse auf die Tendenzen der Nachwuchsentwicklung bis 1980 zu ziehen, ist es
doch notwendig, um die Dringlichkeit der erforderlichen nachwuchsfdrdernden
Mafnahmen und vor allem die hierbei bestehenden starken Differenzen zwischen den
Bundeslandern zv demonstrieren, die Nachwuchsentwicklung in den sechziger Jahren
bis zum Jahr 1980 fortzuschreiben und diesen prognostizierten Nachwuchs dem eben
dargestellten Nachwuchsbedarf gegeniiberzustellen.

Um den sehr groflen, diesem Vorgehen inhdrenten Unsicherheiten gerecht zu werden,
seien zwei Varianten errechnet:

¢ Variante 1 ermittelt den bis 1980 neu in den Schuldienst eintretenden Nachwuchs
an mathematisch/naturwissenschaftlichen Gymnasiallehrern durch linegre Extrg-
-polation des Referendartrends zwischen 1960 und 1967/68;

o Varante 2 rechnet mit einer pauschalen Verdoppelung der Johrgangsstirke der
Studierenden fir das héhere Lehramt, die an den Universititen der einzelnen
Bundeslinder im Wintersemester 1965/66 immatrikuliert waren.

Variante 1 entspricht dem Vorgehen bei der Berechnung des maximalen Nachwuchs-
wertes in der Informationsschrift der VW-Stiftung; Variante 2 wurde demgegeniiber
neu eingefithrt, wm auch einem auferordentlich hohen zukimftigen Anstieg des
Zustroms zum hoheren Lehramt in Mathematik und Naturwissenschaften Rechnung zu
tragen. Da ja die Mehrzahl der bis Anfang der siebziger Jahre als Referendare in den
hoheren Schuldienst eintretenden Nachwuchskrifte schon 1965/66 an der Universitit
war, bedeutet die Annahme einer durchschnittlichen Verdoppelung der Studentenjahz-
ginge in der 15-Jahres-Periode 1966 bis 1980, daf} bis zur Mitte der siebziger Jahre die
Zahl der Studienanfinger, die sich auf das héhere Lehramt in Mathematik und
Naturwissenschaften vorbereiten, ein Mehrfaches des Wertes von 1965/66 erreichen
muf.

Es wird sich jedoch zeigen, dafl auch unter dieser sehr optimistischen Annahme
keineswegs in allen Bundeslindern der Nachwuchsbedarf wenigstens einigermafen
gedeckt werden kann.

In der folgenden Tabelle ist jeweils fiir die einzelnen Bundeslinder und bei den vier
ausgewihlten Berechnungsmodellen des Soll-Bestandes der aus Tabelle 33 ersichtliche
Nachwuchsbedarf in Prozent der Summe der 15 Referendar- bzw, Studienjahrgénge
dargestelli.
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Tabelle 34: Die Nachwuchs-, Liicke®
Nachwuchsbedarf {vgl. Tab. 33} in v.H. des zu erwartenden Nachwuchses
{Referendare und Studierende) bei den 4 Soﬂbestandsrechnungenl),
nach Bundeslindern

Nachwuchsberechnung 1: Extrapolation der Referendarzahlen von 1960-67/68

Nachwuchs

Land bis 1980 abs. | Minimal- Mittel Maximal- | Optimal-

wert wert wert werl
Schieswig-Holstein 1000 121 129 166 133
Hamburg 810 106 97 127 o3
Niedersachsen 1 680 i74 221 321 254
Bremen 330 81 92 132 102
Nordrhein-Westfalen 2420 248 330 480 3%4
Hessen 2770 90 96 123 95
Rheinland-Pialz 730 156 229 353 301
Baden-Wiirttemberg 2 880 i0s 142 196 167
Bayern 4 300 102 122 172 134
Saarland 300 128 182 268 222
Beriin 420 159 152 179 128
Bund 17 640 133 164 231 186

Nachwuchsberechnung 2: Verdoppelung der Jahrgangsstirke 1965/66

Machwuchs

Land bis 1980 abs. | Minimal Mittel- Maximal Optimal-

wart wert wert wert
Schleswig-Holstein
Hamburg
Niedersachsen 62382} 100 116 162 128
Bremen
Nordrhein-Westfalen 5688 105 144 204 167
Hessen 3720 67 12 94 Tt
Rheinland-Pfalz 1134 101 147 226 193
Baden-Wiirttemberg 5814 52 70 97 8l
Bayern 7 866 56 57 G4 73
Saarland 942 41 59 87 72
Berlin 1752 38 3% 43 31
Bund 32154 73 87 127 102

1} Zu den Annahmen fir die einzelnen Sollbestandsrechnungen siehe vorausgegangene Tabelle.
2) Diese Linder mufiten zusammengefafit werden, weil fiir Bremen wegen des Fehlens einer
Universitit keine landesspezifischen Studentenwerte vorhanden sind.

Quelle: Referendare siche Tabelle 27, Studierende — Statistisches Bundesamt, ,,Groffe Hochschul-
statistik', Tab. H i5a.
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Bet Varignte 1, wekche den Trend der Referendarentwicklung seit 1960 bis 1980
extrapoliert, sind einipe Linder, ndmlich einerseits Hamburg und Bremen, andererseits
Hessen, Baden-Wirttemberg und Bayern, in der Lage, ihren Nachwuchsbedarf bei
Minimalwertberechnung e¢inigermafien zu decken: in Bremen und Hessen wird unter
dieser Annzhme sogar ein leichter Referendariiberschuff bestehen. In alien anderen
Bundeslindern ist schon dann mit einer akuten Nachwuchs-, Liicke* zu rechnen, wenn
sich das hohere Schulwesen und der Unterricht in Mathematik und Naturwissenschaften
ledighich den exogenen Einflufigrofien (steigende Schiilerzahlen und Arbeitszeitverkiir-
zang fiir das Lehrpersonal) anpassen; in Nopdhrein-Westfalen, dessen Nachwuchssi-
tuation ganz besonders dramatisch erscheint, fehit selbst unter dieser fiir die
Entwicklung des Schulwesens und des Unterrichts in Mathematik und Naturwissen-
schaften sehr pessimistischen Annshme das Eineinhalbfache des zu erwartenden
Nachwuchses.

Noch wesentlich grofler wird — und nunmehr in allen Bundestindern — die
Nachwuchs-,,Liicke", wean man annimmt, daf wenigstens einzelne bildungspolitische
Ziele verwirklicht werden.

Um den unter den Bedingungen der Optimalwertrechnung entstehenden Nachwuchs-
bedarf decken zu koénnen (diese Bedingungen sind, wie erinnerlich: volie Erfiillung der
bildungspolitischen Ziele bei gleichzeitiger voller Ausnutzung der angenommenen
Moglichkeiten zur Steigerung der ,Unterrichtsintensitiit*), mifite Nordrhein-Westfalen
seinen Nachwuchs bis 1980 vervierfachen, Rheinland-Pfalz verdreifachen, Nieder-
sachsen und das Saargebiet verdoppeln.

Bezogen auf die Stirke der letzten Referendarjahrginge (1967 und 1968 bzw., soweit
Zzhlen fiir 1968 roch nicht vorlagen, 1966 und 1967) ergibt sich fir die einzelnen
Bundeslinder folgendes Bild:

Nordrhein-Westfalen mifite ab sofort bei Minimalwertberechnung die Stirke des
Referendarjahrgangs verdreifachen und bei Optimalwertberechnung mehr als verfini-
fachen.

Rheinland-Pfalz miifite, um den Bedarf bei Optimalwertrechnung zu decken, pro Jahr
mehr als viermal so viel Studienreferendare einstellen, als in den letzien Jahren gezihit
wurden.

Niedersachsen miifite gegeniiber den letzten Jahren im Durchschnitt in der Periode bis
1980 etwa dreimal soviel Referendare einstellen als in den letzten Jahren, um den
Bedarf bei Minimalwertberechnung zu erreichen und mehr als das Vierfache, um den
Bedarf bei Optimalwertberechnung zu befriedigen.

In den meisten anderen Bundeslindern ist die Situation nicht wesentlich gimnstiger als
in den hier genannten drei Lindern; selbst Hamburg mifite die Zahl der Studienre-
ferendare im Durchschnitt der Jahre bis 1980 von heute rund 40 auf iiber SO steigern,
um in etwa den Bedarf bei Mittelwert- oder Optimalwertberechnung zu decken.
Zumnindest auf den ersten Blick gimstiger ist das Bild bei Varignte 2, die von der
Annahme ausgeht, daft sich bis 1980 die Zahl der Studierenden fiir das hohere Lehramt
so erhtht, daB fir den gesamten Zeitraum von 1966 bis 1980 die Zahl der
Studierenden je Jahrgang verdoppelt wird.

Unter dieser Annahme ergibt sich eine teilweise wesentlich andere Rangfolge unter den
Bundeslindern, als sie bei Variante 1 zu beobachten war.
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Insbesondere ist dann die Situation in den beiden siiddeutschen Lindern sowie in
Berlin und im Saargebiet dank der dort schon jetzt relativ starken Studienjahrginge
sehr viel giinstiger als im Rest des Bundesgebietes. Wenn es diesen vier Bundesléndern,
die in der jingsten Zeit einen gewissen Studenteniiberschufl gegeniiber der Zahl der
Referendare aufzuweisen haben, gelingt, bis zur Mitte der siebziger Jahre ihre
Studentenzahlen knapp zu verdoppeln, sind sie (ist vor allem Berlin) durchaus in der
Lage, auch den bei Optimalwertberechnung bestehenden Bedarf zu decken, das heifit,
den mathematisch/naturwissenschaftlichen Gymnasialunterricht nicht nur den exo-
genen Einflugréfen anzupassen, sondern auch im Sinne der definierten bildungspoli-
tischen Zieie nachhaltig zu verbessern.

Nach wie vor dramatisch ist jedoch auch unter dieser — von der Nachwuchsen twick-
lung her gesehen sehr optimistischen — Annahme einer Verdoppelung der Studenten-
zahten im Durchschnitt der Periode 1966/80 die Situation in den nordwestdeutschen
Staaten, in Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz.

Rheinland-Pfalz miifdte die Zahl der Studierenden nahezu vervierfacht haben, was, da
es sich hierbei ja um eine zeitliche Entwicklung mit niedrigen Ausgangszahlen handelt,
bedeuten wiirde, dafl in der zweiten Hilfte der siebziger Jahre statt gegenwirtig etwa
40 Studierende pro Jahrgang ca. 250 vorhanden sein miiiten.

Ahnlich ist die Situation in Nordihein-Westfalen: Hier wurden 1965/66 pro Studien-
jahr rund 190 Studenten gezihlt, was in 15 Jahren rund 2 800 Nachwuchskriften
entspricht; dem steht schon bei Zugrundelegung der Minimalwertberechnung ein
Nachwuchsbedarf gegeniiber, der mehr als doppelt so groB ist; zur Deckung des Bedarfs
bei Optimalwertberechnung miBten im Durchschnitt der Periode etwa
650 Studierende pro Jahrgang pezihlt werden.

¢} Probleme der Nachwuchsdeckung

Auchwenn wir—wie bei der Schiitzung der Nachwuchs-, Liicke* — unterstellen, daB es in
den kommenden Jahren gelingt, den Zustrom zum Studium fiir das hohere Lehramt
und zum héheren Lehramt selbst so nachhaltig zu verstirken, dafl 1980 wenigstens der
bei Minimalwert- oder Mittelwertberechnung auftretende Bedarf gedeckt werden kann,
und dafl es dann moglich wird, im Lauf der achtziger Jahre sukzessive die
bildungspolitischen Ziele voll zu verwirklichen, wird dies wahrscheinlich eine Reihe
schwerwiegender Probleme aufwerfen, von denen nur vier abschliefend kurz skizziert
seien:

1. Der notwendige verstirkte Zustrom von Studierenden und Studienabgingem zum
héheren Lehramt wird, angesichts der GroBenordnung, die erforderlich ist, wm den
Nachwuchsbedarf zu decken, trotz insgesamt steigender Studentenzahlen moplicher-
weise eine spiitbare NMachwuchs-,Licke™ bei den konkurrierenden Berufslaufbahnen
I entstehen lassen; die Annahme scheint plausibel, daf} in diesem Fall die Triger des
i spezifischen Arbeitskriftebedarfs versuchen werden, die zu besetzenden Arbeitsplitze
! besser zu dotieren, um somit ihre relative Attraktivitit gegeniber dem héheren
i Lehramt zu erhthen. Es ist also mit der Bildung von Zyklen zu zechnen, bei denen das
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héhere Schulwesen, wegen der unvermeidlichen personal- und gehaltspolitischen
Starrheit des offentlichen Dienstes, immer wieder in Gefahr gerit, den Kiirzeren zu
zichen. Diese Zyklen werden wahrscheinlich iiber den Zeitpunkt maximalen Nach-
wuchsbedarfs der hoheren Schulen hinaus andauern; die dann zu erwartende Phase
relativen Uberschusses an Studienabgingern kann wihrend etlicher Jahre schwerwie-
gende Konsequenzen fiir die Aufrechierhaltung einer den Bediirfnissen der Volkswirt-
schaft geniigenden Zahl von Studierenden in Mathematik, Physik, Chemie und Biologie
insgesam? haben. Dem kann nur durch sehr weit vorausschauende Studienberatung und
Rekrutierungspolitik entgegengewirkt werden.

2. Alle vorausgehenden Uberlegungen operierten zwangsliufig — weil keine differen-
zierteren statistischen Unterlagen zur Verfigung standen — mit Giobalwerten iber
Studierende, Studienreferendare und Gymnasialiehrer mit den Fachrichtungen Mathe-
matik, Physik, Chemie und Biologie. Jenseits des Problems der quantitativen Deckung
des Nachwuchsbedarfs stellt sich jedoch das weitere Problem der qualitativen
Kongruenz von Bedarf an Lehrbefihigungen und Lehrbefihigungsstruktur der Nach.
wuchskrifte,

Die Studierenden fiir das hohere Lehramt, die im Wintersemester 1965/66 an den
deutschen Hochschulen gezihlt wurden, entsprechen in ihrer Fachrichtungsstruktur
ungefihr dem 1965 amtierenden Lehrerbestand. Dennoch ist in einzeinen Bundes-
landern schon jetzt eine deutliche Inkongruenz zwischen Bedarf und Nachwuchs zu
beohachten. Dies gilt vor allem fiir Schleswig-Holstein, wo 1965/66 nur 56% der hier
interessierenden Studierenden Mathematik und Physik als Hauptfach hatten, wihrend
der Anteil der Lehrer mit dem Schwerpunkt ihrer Lehrbefihigungskombination in
diesen beiden Fichern bei 62% liegt.

Auch in Rheinland-Pfalz und Bayern bestehen gewisse Anzeichen dafiir, dafl unter
sonst gleichen Bedingungen ein relativer Mangel an Mathematikdlehrem und ein
relativer UberschuB an Biclogielehrern eintreten wird, wenn die jetzige Verteilung der
Studierenden auf die einzelnen Hauptficher auch in Zukunft anhalten wird.

3. Alles spricht dafiir, daf} die bisher immer noch weithin praktizierte Beschrinkung
der Nachwuchsrekrutierung auf die Universititen des jeweilipen Bundeslandes in
Zukunft nicht mehr aufrecht zu halten sein wird; dazu sind insbesondere die
Differenzen in der relativen und absoluten Grofie der Nachwuchs-, Lilcke™ zwischen den
einzelnen Bundeslindem viel zu grof; vor allem besteht auch ein offensichtliches
MiBverhiltnis zwischen der Anziehungskraft der einzelnen Landesuniversititen auf die
Studierenden einerseits und dem Nachwuchsbedarf dieser Linder andererseits.

Der notwendigen regionalen Mobilitit der Nachwuchskrifte fir das hohere Lehramt
stehen jedoch nicht nur formal-rechtliche Bestimmungen in einzelnen Bundesiindern
sowie eine alteingespielte Verwaltungspraxis entgegen; hinzu kommt, daf, wie sich in
Kapitel I deutlich zeigte, die einzelnen Bundeslinder recht unterschiedliche Anforde-
rungen in bezug auf die Facherkombinationen stellen, die von Anwirtern auf das
hohere Lehramt vorausgesetzt werden.
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Ein Ausgleich von Nachwuchs-, Liicken™ und eventuellen Nachwuchsiiberschiissen zwi-
schen den Bundesldndern setzt also unter anderern in einem heute noch nicht genau
absehbaren Maf Vereinheitlichungen der von den Priffungsordnungen und Laufbahn-
vorschriften vorgesehenen Lehrbefdhigungsstruktur der Nachwuchskrifte voraus.

4. Die 1apide Venmehrung der Zahi der in den hdheren Schuldienst eintretenden
mathematisch/naturwissenschaftlichen Gymnasiallehrer wird zwangsldufig zur Folge
haben, daB in den achtziger Jahren und neunziger Jahren der Grofiteil des
Lehrerbestands aus relativ wenig Geburtsjahrgingen besteht. Dies kann unter anderem
zwei Konsequenzen haben, auf die schon jetzt hinzuweisen ist:

o Binmal werden hjerdurch die eingespielten Aufstiegszyklen unterbrochen, da
einerseits relativ viet leitende Positionen relativ bald aus diesen Geburtsjahrgiingen
zu besetzen sind, diese Positicnen jedoch dann andererseits erst sehr spit wieder
durch Ausscheiden ihrer Inhaber frei werden;

¢ weiterhin ist damit zu rechnen, dafl die gegen Ende unseres Jahrhunderts
eintretende massive Uberalterung des Lehrerbestands recht schwerwiegende Pro-
bleme fiir dann vielleicht notwendige Reformen im Unterricht aufwerfen wird.

Diese moglichen langfristigen Probleme einer durch starke Vermehrung des Lehrer-
bestandes in kurzer Zeit resultierenden Konzentration auf relativ wenige Geburtsjahr-
ginge legt den auch aus anderen Grinden durchaus erwigenswerten Gedanken nahe,
bei der mittelfristigen Deckung des Nachwuchsbedarfs sich soweit irgend méglich nicht
nur auf Studienabginger zu beschrinken, sondermn bewufit und in groflem Umfange
Mathematikern, Physikern, Chemikern und Biologen aus mittleren Altersgruppen die
Chance zu geben, ohne finanziellen Verlust in den hoheren Schuldienst iiberzuwech-
seln,

Alle diese Probleme sind nun freilich nur unter der Voraussetzung zu erwarten, daf es
fiberhaupt gelingt, in den kommenden eineinhalb {oder vielleicht auch zwei)
Jahrzehnten die Zahl der Bewerber fiir das hohere ILehramt in den vier hier
interessierenden Fachern weit iiber das gegenwirtige Nachwuchsniveau hinaus zu
ethdhen — was, wie gezeigt, angesichts der heute bekannten Tatsachen keineswegs als
gesichert gelten darf, :

Die Kultusministerien stehen also vor der Entscheidung:

o Entweder hinzunehmen, daf sich die Unterrichtssituation in den fiir die technolo-
gische Entwicklung der Bundesrepublik zentralen Fichern nicht verbessert, ja
wahrscheinlich weiterhin und in einigen Bundeslindern dramatisch verschlechtert;

o oder alles in ihren Kriiften Stehende zu tun, um die Zahl der Bewerber fir das

héhere Lehramt zu steigern, und sich dann mit den sufgezeigten Problemen
abzufinden, die bei Deckung des rapide wachsenden Bedarfs nach dem bisherigen
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Verfahren, d.h. praktisch nur durch Studienanfiinger, in den 80er und 90er Jahren
dieses Jahrhunderts auftreten werden,

o oder aber schon jetzt, bei der Deckung des Lehrerbedarfs in den niichsten zehn bis
finfzehn Jahren, Verdnderungen in den Laufbahnvorschriften, den Rekrutierungs-
verfahren und dem Einsatz der mathematisch/naturwissenschaftlichen Lehrkrifte
einzuleiten, die unter anderem eine wesentlich hohere Flexibilitdt des Unterrichts-
potentials bezwecken und die Deckung des Lehrerbedarfs in niherer Zukunft
spiirbar erleichtern, jedoch die weitere Entwicklung des mathematisch/naturwissen-
schaftlichen Unterrichts weniger belasten.

Soiche Verinderungen liegen umso niher, als ja in jedem Falle die hohen Disparititen

im Verhiltnis zwischen Nachwuchs und Bedarf in den einzelnen Bundeslindérn
durchaus unkonventionelle Mafinahmen nahelegen, wenn nicht erzwingen werden.
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SATHIGTLE

Tabelle 101 A: Anteil der Lehrer mit den einzelnen Ficherkombinationen an den Lehrern, die
einschligigen oder verwandten Unterricht in Mathematik und/oder Naturwissenschaften erteilen,
nach Bundeslindern 1965

Anteile der Lehrer in den Landern:
Ficher- 01 02 03 04 05 Bund
kombination | Schleswig- | Hamburg | Nieder- Bremen Nordrh.-

Holstein sachsen Westfalen
01 M — 0,62 0,39 — 0,09 0,25
0zp — 0,83 0,08 — 0,03 0,06
Q3cC — 0,2t — 0,55 — 0,05
04 B — — —_ — 0,09 0,14
05 MP 19,61 23,86 18,73 15,85 20,98 27,31
06 MC 1,05 0,83 2,32 0,55 2,55 1,35
07 MB — 0,83 1,01 —_ 1,32 0,66
08 MS 5,95 6,43 542 4,37 9.30 5,92
09 PC — 0,62 0,08 — 0,12 0,19
10 PB 0,18 0,21 _— — 0,03 0,03
11 CB 1,40 3,53 2,01 2,13 2,76 1,85
12 MPCR,

MPCMPB 14,18 17,01 20,90 21,31 17,21 14,96
13 MCB 1,58 0,83 1,3 1,64 141 1,00
14 PCB 7,88 6,43 4,80 4,92 2,79 4,17
15 P8 0,88 1,24 ©,39 0,55 046 047
16 CS 1,58 1,24 1,31 — 0,79 1,45
17 BS 9,11 11,20 8,05 10,38 11,08 8,18
18 MPS 17,16 10,38 14,63 18,03 13,62 10,38
19 MCS MCBS 1,05 0,83 0,62 0.55 0,86 0,79
20 MBS 0,88 1,04 1,08 1,64 2,27 1,28
21 PCS PCBS 245 0,62 2,32 2,73 1,0 1,96
22 BPS 0,53 1,04 0,70 —_ 4,86 0,73
23CBS 11,73 10,17 11,68 10,38 6,53 15,06
24 MPCBS,

MPCS MPBS| 2,80 _ 2,17 3,82 2,95 1,76
Insgesamt 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
25 8 und

chne LB* 5,25 - 11,84 3,82 11,93 10,57

* auf die Gesamtlehrerzahl (Mathematisch/naturwissenschaftliche Lehrbefihigung sowie , sonstige™
Lehrbefihigungen und Lehrkrifte ochne Lehrbefihigung) bezogen

Quelle: Sonderauswertung dcr Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF, Miinchen
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Tabelle I 01 B: Anteil der Lehrer mit den einzelnen Ficherkombinationen an den Lehrern, die
einschligigen oder verwandien Unterricht in Mathematik und/oder Naturwissenschaften erteilen,
nach Bundeslindern 1965

Anteile der Lehrer in den Lindern:
a6 G7 08 0% 10 i1

Ficher- Hessen | Rhid.- | Baden- | Bayern | Sazar- Beriin Bund
kombination Ptalz Wtibg. land

01 M 0,26 - 0,31 0,40 (.82 0,18 0,25
2P 3,13 - — 0,04 — - 006
03C 0,20 — 0,05 —~ 0,41 - 0,05
04 B 3,39 (0,14 0,31 03,09 0:41 - 0,14
05 MP 21,33 20,03 29,30 50,42 21,72 24,73 27,31
06 MC 144 8,70 0,51 0,18 1,64 146 1,35
07 MB 4,53 042 0,46 — - 1.09 0,66
08 MS 7,09 7,09 3,54 1,70 7.78 7.27 592
09 PC 3,39 — 3,10 0,09 — 1,45 0,19
10 PB (.98 — - - - .18 0,03
11 CB 1,25 8,56 0,51 0,63 4,92 7.27 1,85
12 MPCB, MPC, MPB 17,32 20,03 15,65 3,39 22,54 12,55 14,96
13MCB 0,92 0,97 0,82 6,04 2,87 1,27 1,60
14 PCB 5,84 5,95 549 0,89 7,38 3,82 4,17
15 P8 0,92 (0,42 0,31 0,09 0,41 0,73 0,47
16 CS 1,12 0,14 1,34 3,57 0,41 1,0¢ 1,45
17 BS 9,58 7,23 6,36 2,68 6,15 14,18 8,18
18 MPS 11,81 11,56 6,98 3,03 5,74 9,82 16,38
19 MCS, MCBES 0,92 0,70 1,28 0.09 2,05 0,91 0,79
20 MBS 1,64 L,3% 0,87 0,13 2,05 1,99 1,28
21 PCS, PCBS 2,82 2,36 2.36 (1,89 2,05 2,00 1,96
22 PBS 1,64 1,25 0,31 (3,22 1,23 0,55 3,73
23CBS 12,66 14,74 20,47 31,12 8,19 8,36 15,06
24 MPCBS, MPCS, MPBS — 2,92 2,67 4,31 1,23 - 1,76
Insgesamt 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10¢,00 ) 100,00 |1100,00 | 100,00
25 8 u. ohne LB* 9,71 13,77 20,16 8,69 16,67 11,09 10,57

* ypl, Tab. 101 A
Quelle: vgl. Tab. 101 A
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Tabelle I 02 A: Stundenzahl je Lehter in den einzelpen Ficherkombinationen in Mathematik,
Physik, Chemie und Biologie, nach Bundeslindern 1965

Stundenzahl je Lehrer in den Lindern:
01 02 03 04 0s

Ficher- Schleswig- | Hamburg Nieder- Bremen Nordrhein-{ Bund
kombinaticn Holstein sachsen Westfalen
M — 14,33 11,20 - 20,33 15,06
02p - 5,75 25,00 - 24,00 14,78
g3ac - 2,00 - 18,00 - 13,00
04 B - - - - 19,33 13,16
05 MP 22,30 21,13 21,49 21,41 2241 21,36
06 MC 24,33 21,75 22,93 18,00 22,75 22,15
07 MB — 20,50 23,23 — 23,19 22,57
08 MS 13,91 11,65 13,70 13,62 14,57 13,68
09 PC - 21,67 17,00 - 20,75 20,31
i0 PB 20,00 12,00 - - 14,00 19,20
11CB 19,75 19,82 23,85 20,40 22,93 21,85
12 MPCB,

MPCMPB | 19,39 18,68 18,61 21,08 19.45 19,74
13 MCB 20,33 22,00 18,00 22,33 21,09 20,59
14 PCB 21,44 19,23 21,05 20,00 20,79 20,78
15 P§ 10,00 10,33 12,40 4,00 12,87 12,02
16 CS 10,22 9,33 8,94 - 11,27 9,14
17 BS 1,7 10,35 12,00 9,32 13,23 11,69
18 MPS 17,53 15,70 1648 18,15 17,21 17,61
19 MCS MCBS | 16,17 9,50 12,87 14,00 15,07 15,75
20 MBS 18,20 15,60 15,50 19,33 17,65 17,24
21 PCS,PCBS | 18,14 12,67 15,37 17,60 16,29 16,49
22 BBS 20,00 15,60 14,11 - 12,71 16,87
23CBS 17.39 16,31 17,66 17,74 18,71 17,31
24 MPCBS,

MPCS,

MPEBS 16,25 - 17,64 16,00 17,20 17,71
258 u

ohne LB 5,53 .. 8,19 4,29 7,80 7,61
Insgesamt 17,58 16,91 16,89 17,66 17,41 17,19

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fir das ISF, Miinchen
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Tabelle I 02 B: Stundenzahl je Lehrer in den einzelnen Ficherkombinationen in Mathematik,
Physik, Chemie und Biologie, nach Bundeslindern 1965

Stundenzahl je Lehrer in den Lindern:
06 07 08 09 10 11

Fiacher- Hessen | Rhld. Baden- | Bayemn | Saar- Berlin Bund
kombination Plalz Witbg. tand

01 M 11,00 - 18,33 18,33 18,00 12,00 15,06
02p 19,50 - - 22,00 - - 14,78
03C 7,33 - 25,00 - 24,00 — 13,00
04 B 8,83 14,00 14,50 15,00 8,00 - 13,16
05 MP 21,66 22,36 21,51 20,36 2247 20,76 21,36
06 MC 2245 24,00 23,90 17,75 23,50 22,75 22,75
07 MB 18,62 22,33 24,67 - - 20,30 22,57
08 MS 12,38 14,20 13,74 10,39 947 16,22 13,68
09 BC 19,50 - 20,50 17,00 - 21,37 20,31
10 PB 27,00 - - - - 23,00 19,20
11CB 19,53 21,75 19,60 18,21 23,50 21,77 21,85
12 MPCB MPC MPB 19,56 20,94 21,64 18,12 21,00 18,03 19,74
13 MCB 20,14 21,14 22,00 14,060 22,57 19,71 20,59
14 PCB 19,76 22,78 21,58 18,95 18,61 20,19 20,78
15 P8 10,00 13,00 10,83 24,50 24,00 14,25 12,02
16 C8 11,94 13,00 13,35 6,01 16,00 12,33 9,14
17 BS 11,25 11,35 11,26 9,90 9,13 9,21 11,69
18 MP5 18,30 19,05 19.76 17,18 17,86 16,89 17,61
19 MCS,MCBS 17,79 18,40 18,24 14,50 13,20 11,20 15,75
20 MBS 1744 17,40 15,76 20,33 14,20 19,83 17,24
21 PCS,PCBS 17,23 14,24 17,91 14,90 16,60 16,55 16,49
22 PBS 16,44 18,00 17,33 17,40 19,00 12,67 16,87
23CEBS 18,08 17,67 17,38 16,56 16,75 17,59 17,31
24 MPCBS MPCSMPBS | — 19,29 18,69 17,86 18,00 - 17,71
258 u. chne LB 6.91 6,70 7,19 8,71 7,46 9,00 7.61
Insgesamt 16,92 17,64 17,21 17,19 16,83 16,65 17,19

Quelle: Sonderavswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF, Minchen
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Tabelle I (03: Erteilte Wochenstunden in Mathematik, Physik und Chemie/Biologie mit Lehrbefihigung, mit verwandter!} Lehrbefihigung und ohne Lehz-

befihigung, nach Bundeslindern 1963

Land Stunden gesamt mit Lehrbefihigung it verwandter ohne Lehrbefihigung
Lehrbefiihigung
absodut iv.H. iv.H. iv.H.

M P CB ges. M P CB ges. M P CB  pes. |M P CB  ges.
01 Schl.-Holst. 5065 1976 352 10 567 { 93,7 93,9 97,3 95.9 44 1,t 07 25 19 - 20 L6
02 Hamburg 3820 1475 2 856 8151|952 98,9 98,5 97.0 48 1,1 1,5 30 | - - - -
03 Niedersachsen 12472 3911 8019 24 4021 91,0 98,7 93.0 92,9 34 06 05 20|56 07 65 5.1
04 Bremen 1 605 648 1103 3356|946 100,0 99,2 97,2 g8 - 04 19 |16 - 04 09
05 Nordrh.-Westf. 33371 10642 19 508 63521 (91,6 97,0 92,2 92.7 36 15 1,2 25 | 4,8 1.5 6,6 48
06 Hessen 13147 5337 9874 18 558 89,9 93,7 95,0 93,4 48 09 08 26 |53 04 42 40
07 Rheinl.-Pfalz 7307 2331 4 788 14 4261903 99,1 96,0 93,6 33 05 o0 18 |64 04 39 446
08 Baden-Wiirtt. 20561 6371 13363 40295 |83,5 93,0 93,2 89,0 67 10 13 40|98 10 55 7.0
09 Bayern 20764 7485 13667 419161916 97,4 97,7 94,6 20 10 03 13163 16 2,0 4.1
10 Saarlandg 2750 686 1478 491418238 aR.5 934 88,2 7 - 07 45195 1,5 5% 7,3
11 Berlin 4351 2243 isnm 10173 ]90,1 94,8 94.9 93,7 30 20 02 18 [69 32 49 354
Bund 123213 43307 81759 2502790899 97,8 93,7 92,5 41 1,1 1,7 28|60 11 4,6 47

1 Lehrbefahigunpg in mindestens einem der iibripen Ficher in ,,Mathematik and Naturwissenschaften'*

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische Landesamt fir das ISF, Miinchen.
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Tabelle I 04: Wochenstunden in Mathematik, Naturwissenschaften und ,,sonstigen* Fichern, nach Bundeslindern 1965

Lutz

Land erteilte Wochenstunden in

Mathematik Naturwissenschaften Sonstigen Fichern Insgesamt

mit ohne Zus. mit ohne ZUS. mit ohne ZUS. mit ohne ZUs.

L)  LBD gl 1Bl L)  LBD Lpl} Ll
01 Schleswig-Holstein 4 971 94 5065 5430 72 5502 1712 514 2226 12113 680 12793
02 Hamburg 3820 3 820 4 331 . 4331 | 1523 1523 9676 9676
03 Niedersachsen 1770 702 12472 11379 551 11930 3371 1824 5195 26520 3077 29 597
04 Bremen 1379 26 1 605 1747 4 1751 580 116 696 3 906 146 4 052
05 Nordrh.-Westfalen 31776 1595 33371 28709 1441 30150 9910 6004 15914 70395 9040 79435
06 Hessen 12 450 697 13147 14974 437 15411 | 5128 2530 7 658 32552 3664 36 216
07 Rheinl.-Pfalz 6842 465 7307 6921 198 7119 2177 1776 3983 15940 2439 18 379
08 Baden-Wiirttemberg 18536 2023 20561 | 18935 799 19734 | 5141 6533 11674 42612 91357 31 96%
09 Bayern 19463 1301 20764 20754 398 21152 5902 2325 8227 46119 4024 50143
10 Saarland 2489 261 2750 2067 97 2164 735 696 1431 5291 1054 6 345
11 Berlin 4 049 302 4 351 5575 247 58221 1711 700 2411 11335 1249 12584
Bund 117 745 7 468 1252131120822 4244 125066137892 23018 60910 | 276459 34730 311189

1) mit bzw. ohne mathematischfnaturwissenschaftliche Lehrbefihigung
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Tabelle I 05: Lehrbefihigungen je 100 mathematisch/naturwissenschaftlicher Lehrkrifte, nach Bundeslindern 1965

Land Lehrkrifte!) Lehrbefihigungen
Mathematik Physik Chemie Biologie ..Sonstige*3)
vH.2) v.H. v.H. v.H. vH.

01 Schleswig-Holstein 571 367 64,27 375 65,67 247 4326 212 37,13 309 54,12
92 Hamburg 482 302 62,66 300 62,24 196 40,66 178 36,93 213 44,19
03 Niedersachsen 1292 886 68,58 837 64,78 591 45,74 463 35,34 625 48,37
04 Bremen 183 124 67,76 123 6721 88 4809 63 3443 96 52,46
05 Nordrh.-Westfalen 3 260 2365 72,55 | 1987 60,95 | 1140 34,97 | 1153 3537 | 1650 50,61
06 Hessen 1524 964 63,25 949 62,27 646 42,38 556 3648 765 50,19
07 Rheinland-Pfalz 719 476 66,20 474 6592 334 4645 176 38,39 361 50,21
08 Baden-Wiirttemberg 1949 1216 6239 | 1231 63,16 972 49,87 755 38,74 206 46.49
09 Bayern 2243 1339 5970 | 1332 59,38 918 40,93 826 36,383 983 43,83
10 Saarland 244 167 6844 152 62,29 126 51,64 9¢ 26,89 91 37,29
11 Beslin 550 332 60,36 307 55,82 208 37,82 221 40,18 253 46,00
Bund 13017 $538 6559 | 8067 61,97 | 5466 41,99 | 4793 36,82 | 61252 48,02

1) Lehrer, die eine Lehsbefihigung in mindestens einem mathematisch/naturwissenschaftlichen Fach aufweisen.
2) Zahl der Lehrkrifte = 100

3} Sonstige Lehrbefihigungen nur in Kombination mit mindestens einer Lehrbefihigung in Mathematik oder Naturwissenschaften.

Alle Lehrbefihigungen eines einzelnen Lehrers in sonstigen Fiichern sind als eine Lehrbefahigung gezihlt.

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererthebung 1965 durch das Bayerische Statistische Landesamt fiir das ISF, Miinchen.
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Tabelle 1 06: Erteilte Wochenstunden je Lehrbefizhipung in Mathematik, Physik, Chemie undfoder Biologie und ,,sonstigen® Fichern, nach Bundeslindern 1965

Land Lehrbefihigungen Stundenl) Stunden je Lehrbefihigung
M P /¥ 52 M P C/B S M P C/B 5

01 Schleswig-Holstein 367 375 322 309 4749 1958 3430 1654 | 12,94 5,21 10,65 5,35
02 Hamburg 302 300 273 213 3638 1459 23812 1411 | 12,065 4,88 106,30 6,62
03 Niedersachsen 886 837 780 625 11347 3858 7458 3239 | 1281 4,61 9,56 5,18
04 Bremen 124 123 112 96 1518 648 1095 541 | 12,24 527 5,78 5.64
05 Nordrhein-Westfalen 2365 1987 1810 1650 30566 10328 17996 9513 12,92 5,20 9,94 5,71
06 Hessen 964 949 891 765 11825 5464 9384 4697 | 12,27 6,01 10,53 6,14
07 Rheinland-Pfalz 476 474 435 361 6598 2309 4593 210% | 13,86 4,87 10,56 3,84
08 Baden-Wiirttemberg 1216 1231 1161 906 17149 6242 12456 4855 | 14,10 5,07 10,73 5,36
09 Bayern [339 1332 994 983 19030 7284 13352 5749 | 14,21 547 13,43 5,85
10 Saarland 167 152 155 91 2278 676 1381 711 | 1364 445 8,91 7,81
{1 Berlin 33z 307 315 253 3918 2129 3396 1641 | 11,80 6,93 10,78 6,49
Bund 8538 8 067 7 248 6252 112616 42352 77353 361201 13,19 5,31 10,67 5,78

1} Zaht der mit einschligiger Lehrbefihigung (Mathematik undfoder Physik undfoder Chemie und/oder Biologie) erteilten Stunden

2) siehe FuBnote 3) zu Tabelle 1 05

3} Aus auswertungstechnischen Griinden miissen dic Fachrichtungen Chemie und Biclogie in dieser Tabelle zusammengefafit werden; aus diesern Grunde ergibt
sich fiir das Bundesgebiet eine hohere Zahl von erteilten Stunden in diesen beiden Fichern als durch Addition der in der Texttabelle § angegebenen Unter -
richisstunden mit einschlégiger Lehrbefihigung.

QuétiiBanesenidesA)ind dbeMaiier B itaiermissanstiof duech GBagitisthe Statistische Landesamt fir das ISF, Miincken. N SFMUNCHEN
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Tabelle 1T 01: Absterbeordnung: Lehrer an Gymnasien
Hauptamtliche und hauptberufliche Lehrer an 6ffentlichen und privaten Gymnasien (HShere Schulen)
Bundesgebiet (ohne Hamburg, Bremen und Berlin)

Altersgruppe 1958 1959 1963 1964 Verinderung Burchschn. Verwendete
19635+1 196441 Verdnderung { Verinderungs-
1958; 1959; raten

bis unter 30 3939 3914 5153 5787 1,875 1,876 1,876 1,000

30 bis unter 35 6734 7132 7 386 7 342 1,048 1,029 1,039 1,000

35 bis unter 40 5024 5891 7055 71337 1,033 0,989 1,011 1,000

40 bis unter 45 3307 2928 5192 5827 0,963 0,957 0,960 1,000

45 bis unter 50 7 306 6 485 3185 2801 0,997 0,988 0,993 1,000

50 bis unter 55 6515 7 406 7 285 6 405 0,912 0,905 0,909 0,909

55 bis unter 60 3704 3873 5941 6 705 0,806 0,778 0,792 0,792

60 bis untet 65 2449 2492 29385 3013 0,183 0,183 0,186 0,186

65 und dariiber 47¢ 487 461 455 - - - -

Insgesamt 39448 40 608 44 643 45 672 - — - -

Annahmen: 1) Die Verinderungsraten von 1958/59 auf 1963/64 wurden der zukiinftigen Entwicklung zugrunde gelegt.
2) Die Verinderungsraten fir naturwissenschaftliche Lehrer unterscheiden sich nicht van den Veriinderungsraten aller Eehrer.
3) Der Anteil der Minner und Frauen bleibt konstant.
4) Die Verinderungsraten der Linder Hamburg, Bremen und Berlin entsprechen dem Durchschnitt der ibrigen Linder.
5) Bis zum 35. Lebensjahr erfolgen keine wesentlichen Abginge.

Quelle: Statistisches Bundesamt, Heft Bevilkerung und Kultur, Reihe 10
Bildungswesen, 1. Allgemeinbildende Schulen, Jhrg. 1956—1961, 1963 und 1964
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Tabelle I 02: Lehrbefihigungs-Kombinationen in der Altersgruppe ,unter 35 Jahren",
nach Bundestindem 1965

Lehrer in den Ficherkombinattonen
0l 02 03 04 05 06 o7 08 0s 10 11

Land M P C B MP MC MB MS PC PB CB
01 Schlesw.-Helstein o o a o 27T 6 o 16 o o o
02 Hamburg o 3 a o 4¢3 1 1 9 1 (] 3
03 Niedersachen 2 1 0 4] 85 13 10 28 o o) 8
04 Bremen 0 0 Q ] 13 o 0 1 o o 1
05 Nordrhein-Westf, 1 1 I o 252 33 23 111 o o 24
06 Hessen 2 2 1 3 118 14 3 32 o [+] 1
07 Rheinland-Pfalz o] [ a o 36 3 e 1R o o 2
08 Baden-Wiirttemberg o a a a 136 4 1 16 o aQ 1
09 Bayern a o Q 1 296 o a 16 o o 2
10 Saarland o o 1 o 29 4 Q 8 o o 5
11 Berslin 1 0 "] [5) 47 4 5 22 5 1 14
Bund b 7 2 4 1079 82 43 277 6 1 61
Anteile 0,22 0,26 0,07 0,05 40,88 3,10 1,62 1049 0,22 0,03 2,31
Lehrer gesamt 33 9 7 15 3542 177 86 771 26 3 24]
Anteiie 0,25 0,06 0,05 0,04 27,21 1,35 0,66 592 0,19 0,03 1,85

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasialichrerechebung 1965 durch das
Bayerische Statistische Landesamt fiir das ISF, Miinchen.
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12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Ges.

MPCE MCB PCE P§ CS5 BS MPS MCS MBS PCS PBS CBS MPCBS

MPC MCBS PCBS MPCS

MFB MPBS
5] 1 7 o 2 12 2 o 0 3 I 15 o 92
o [+) 1 o 1 13 2 o 0 o o 5 o 80
2 4] 12 1 7 21 3 1 Q 2 o 25 o 223
2 o 2 1 o 7 1 o 1 1 0 4 o 34
4 i 2 [4] 4 54 8 1 2 1 1 23 1 547
8 4 11 2 4 29 10 2 1 10 3 57 o n7

11 1 ] 1 o 15 3 c o 8 4] 28 o 135

59 5 14 o 10 25 30 6 2 16 i 89 1 416
2 o o i 78 3 3 o 1 o a 179 o 582
4 3 o [ a 3 0 4 1 a 0 2 o 64
2 I 3 1 o 27 [+] a o o o i6 o 149

94 16 61 7 106 209 64 14 8 41 [ 443 2 2639

3,56 0,60 2,31 6,26 4,01 791 242 .53 0,30 1,85 0,79 16,78 0,07 100

1946 131 543 62 189 1065 1352 103 167 256 96 1961 230 13017

1494 1,00 417 0,47 145 8,18 10,38 0,79 1,28 1,96 0,73 15,06 1,76 100

Lutz/Kammerer (1970): Mathematiker und Naturwissenschaftler am Gymnasium \ISFM[]NCIIEN



Tabelle II 33 A: Lehrerbestand 1965 und Abginge bis 1980 in den Lehrbefihigungs-Kombinationen bzw. Typen von Kombinationen, nack Bundeslindern ’é

Lehrerbefzhigungs-Kombination

MP M3 MPCB, MFC, MPB PCB BS
Land

1965 Abz. % 1965 Abg. % 1965 Abg. % 1965 Abg. % 1965 Abgz. %
01 Schleswig-Holstein 112 31 27,67 34 10 2941 97 85 87,62 45 24 53,33 52 26 350,00
02 Hamburg 115 24 20,86 31 13 41,93 82 63 76,82 31 20 64,51 54 23 42,59
03 Niedersachsen 242 52 21,48 T0 22 3142 298 229 76,84 62 29 46,77 104 61 58,65
04 Bremen 29 & 2068 8 2 25,00 46 25 54,34 9 4 44,44 13 3 15,78
05 Nordrhein-Westfalen 684 94 13,74 | 303 86 28,38 657 489 7442 91 62 68,13 361 143 39,61
05 Hessen 325 77 23,69 | 108 49 45,37 264 196 74,24 89 45 50,56 146 75 51,36
07 Rheinland-Pfalz 144 39 27,08 51 25 48,01 165 91 55,1% 50 12 24,00 52 21 40,38
08 Baden-Wiirttemberg 571 225 39,40 69 38 5507 357 169 47,33 | 107 22 20,56 i24 60 48,38
09 Bayern 1131 330 29,17 38 13 3421 83 66 79,51 20 8 40,00 60 32 53,33
10 Baarland 53 5 9,43 19 4 21,05 58 37 63,79 18 12 66,66 15 5 33,33
11 Berlin 136 39 28,67 40 10 25,00 69 60 86,95 21 17 80,95 78 22 28,20
Bund 3542 922 26,03 T 272 35,27 2176 1510 69,39 543 255 46,94 1065 471 44,22

:

E:

b - £
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Tabelle I1 03 B

Lehrbefihigungs-Kombination
MPS CBS M, MC, MB, MCB P, PC, PR, PS, PCS, | C,B,CB,CS
MCS, MCBS, MBS PCBS, PBS

Land

1965 Abg. % 1965 Abg. % 1965 Abg. % 1965 Abg. % 1965 Abg. %
01 Schleswig-Holstein 98 B1 82,65 67 28 41,79 26 18 69,23 23 13 54,52 17 10 58,82
02 Hamburg 50 42 84,00 49 25 51,02 24 14 5833 22 12 5454 24 10 41,66
03 Niedersachsen 189 153 80,95 151 51 33,77 83 35 42,16 46 31 67,39 43 6 13,95
04 Bremen 33 26 78,78 19 10 52,63 8 4 50,00 6 3 50,00 6 3 50,00
05 Nordrhein-Westfalen 444 322 72,52 213 86 40,37 | 277 117 42,23 111 66 3945 119 22 1848
06 Hessen 80 128 71,11 193 46 20,80 87 40 435,97 91 53 5824 41 19 46,34
07 Rheinland-Pfalz 86 50 58,13 106 40 37,73 30 18 60,00 29 15 51,92 & 1 16,66
08 Baden-Wiirttemberg 136 73 53,67 399 123 30,82 83 41 49,39 60 21 35,00 43 27 62,7%
09 Bayemn 68 61 89,70 698 193 27.65 19 10 52,63 30 14 46,66 956 11 1145
10 Saarland 14 11 78,57 20 10 50,00 26 10 3846 9 4 44,44 15 2 13,33
11 Beslin 54 47 87,03 46 17 36,95 36 18 50,00 27 13 48,14 46 3 17,39
Bund 1352 994 73,52 | 1961 629 32,07 699 325 4649 | 454 245 53,96 | 456 119 26,09

Quelle: Sendesauswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische Landesamt fiir das ESF, Miinchen.

Y %
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Tabelle II 04: Zahl der Lehrer ln)-ﬁt Lehrbefdhigung in Mathematik, Physik, Chemie undfoder Biclogie, und ,,sonstigen Fichern nach Bundeslindern,
1965 und 1980

Mathematik Physik Chemie und/oder »Hsonstige™ Ficher Summe
Biologie
Land 65 B0  Anderg| 65 80 KAnderg.| 65 B0 Anderg.| 65 80  Anderg.| 65 80 Anderg.
01 Schleswig-Holstein 367 142 225 375 141 234 322 121 201 309 119 190 1373 523 850
02 Hamburg 302 146 156 300 139 16l 273 112 1e1 213 88 125 1038 485 603
03 Niedersachsen 886 391 495 837 337 500 710 339 431 625 261 364 3118 1328 179G
04 Bremen 124 61 63 142 68 74 112 60 52 96 42 54 474 231 243
05 Nordrhein-Westfalen 2365 1257 1108 2012 954 1058 1810 83l 979 1650 777 873 7 837 3 819 4 018
06 Hessen 964 474 490 949 450 499 891 429 4e62 765 385 380 3569 1738 1831
(7 Rheinland-Pfalz 477 254 223 474 267 207 435 238 197 361 18@ 180 1747 940 807
08 Baden-Wiirttemberg 1216 670 546 1231 72t 510 | 1161 702 459 206 503 403 4514 2596 1918
09 Bayern 1339 859 480 1332 853 479 994 667 327 983 662 321 4 648 3041 1607
10 Saarland 167 103 64 152 83 69 155 79 76 91 50 41 565 315 250
11 Berlin 332 161 171 301 131 170 321 163 158 253 133 120 1 207 588 619
Bund 8539 4518 4021 8105 4144 3961 7244 3741 3503 6252 3201 3051 30140 15604 14536

1} Aus Griinden der Datenautbereitung differieren die fir dic Fortschreibung verwendeten Ausgangswerte geringfiigig von den in Kap. 1
genannten Werten.

Quelle: Sonderanswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische Landesamt fiir das ISF, Ménchen.

N i
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Tabelle II 05: Bestandsabgiinge an Lehrbefihigungen in Mathematik, Physik, Chemie undfoder Biologie, und ,,sonstigen* Fiichern, nach Bundeslindern
196519801

Mathematik Physik Chemie undfoder Biologie wSonstige™
Land
Abg. Abg. Abg, Abg. Abg. Abg. Abg. Abg.
63 abs. % 65 abs. % 65 abs, % 65 abs. %

01 Schleswig-Holstein 367 225 61,30 3735 234 62,40 322 231 6242 109 190 61,48
02 Hamburg 302 156 51,65 300 161 53,66 273 161 58,97 213 125 58,68
03 Niedersachsen 886 495 51,80 837 500 59,73 770 431 55,97 625 364 58,24
{4 Bremen 124 63 50,80 142 74 52,11 112 52 4642 96 54 56,25
05 Nordrhein-Westfalen 2 365 1108 46,84 2012 1058 52,58 1810 979 54,08 1 650 873 52,90
06 Hessen 964 49( 50,82 949 499 52,58 891 462 51,85 765 380 49,67
07 Rheinland-Pfalz 4711 223 46,75 474 207 43,67 435 197 45,28 361 180 4985
08 Baden-Wiirttemberg 1216 546 44,90 1231 510 41,42 1161 459 39,53 906 403 44 48
0% Bayern 1339 480 35,84 1332 479 35,96 594 327 32,89 983 321 32,65
10 Saarland 167 64 38,32 152 69 45,39 155 16 49,03 91 41 45,05
11 Berlin 332 I71 51,50 301 170 5647 321 158 49,22 253 12¢ 47,43
Bund 8539 4021 47,08 8105 3961 48,87 7 244 3503 48,35 6252 3051 48,80

1} AusGriinden der Datenaufbereitung differieren die fiir die Fortschreibung verwendeten Ausgangswerte geringfiigig von den
inn Kapitel I genznnten Werten.

Quelle: Sonderayswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische Landesamt fiir das ISF, Miinchen.
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Tabelle II 06: Bestandsabgiinge an Lehrkriften in Mathematik und Naturwissenschaften, nach
Bundeslindern 19651980

Land Lehrer Abginge bis 1980
1965

absclut in v.H,
Schleswig-Holstein 511 326 57,09
Hamburg 482 246 51,03
Niedersachsen 1292 673 52,08
Bremen 183 86 46,99
Nordrhein-Westfalen 3260 1 487 45,61
Hessen 1524 728 47,76
Rheinland-Pfalz 719 312 43,39
Baden-Wiirttemberg 1949 196 40,99
Bayern 2243 738 32,50
Saarland 244 97 39,75
Berlin 550 248 45,09
Bund 13017 5 7401} 44,11

1) Aus rechentechnischen Gritnden differiert die Summe der Abginge geringfigig gegeniiber dem in
der Informationsbroschiire angegebenen Wert.

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiatiehrererhebung 19635 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF, Miinchen.
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Tabelle II{}7: Bestandsabginge an Lehrkriften in Mathematik und Naturwissenschaften, nach
Bundeslindern 1965-1980 (1965 = 100}

Lehrbefihigungen in

Land Lehrerl) M P C/B 82}
01 Schleswig-Helstein 57,09 61,30 62,40 62,42 61,48
02 Hamburg 51,03 51,63 53,66 58,97 58,68
03 Niedersachsen 52,08 51,80 5973 55,97 58,24
04 Bremen 46,99 50,80 52,11 46,42 56,25
05 Nordrhein-Westfalen 45,51 46,84 52,58 54,08 52,90
06 Hessen 47,76 50,82 52,58 51,85 49,67
07 Rheinland-Pfalz 43,39 46,75 43,67 45,28 49,86
08 Baden-Wiirttemberg 40,99 44,90 41,42 39,53 44,48
{9 Bayemn 32,90 35,84 35,96 32,89 32,65
10 Saarland 39,75 38,32 45,39 48,03 45,05
11 Berlin 45,09 51,50 56,47 49,22 47,43

Bund 44,11 47,08 48,87 48,35 48,80

1) mit Lehrbefihigung in Mathematik und/oder Physik und/foder Chemie undfoder Biologie
2) in Kombination mit Mathematik und/oder Physik und/oder Chemie und/oder Biclogie

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererthebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fiir das ISF, Miinchen.
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Tabelle 01 08: Mathematische Lehrbefdhigungen bei den Lehrern in der Altersgruppe ,unter,
35 Jahren", nach Bundeslindern 1965

Land Anteil der unter 35-jihrigen | Mathematische Lehrbe-
am Bestand fihigung pro Lehrer bei
1965 in v.H. den unter 35-jdhrigen
in v.H.
{1 Schleswig-Holstein 16,11 56,52
02 Hamburg 16,59 66,25
03 Niedersachsen 17,26 65,47
04 Bremen 18,57 52,94
05 Nordrhein-Westfalen 16,77 79,86
06 Hessen 20,80 61,19
07 Rheinland-Pfalz 18,77 53,33
08 Baden-Wiirttemberg 21,34 62,50
09 Bayern 25,94 54,63
1{ Saarland 26,22 82,81
1} Berlin 27,09 55,03
Bund 20,27 63,84

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische
Landesamt fir das ISF, Miinchen.
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II1 01: Wissenschaftsrat: Vorausschiitzung der Schilierzahlen bis 1980
Erlduterungen zu der Vorausschitzung der Zahl det Schiller an Gymnasien
Die Vorausschitzung ist wie folgt aufgebaut;

1. Die Bevélkerung nach Geburtgjahren (Stand 31.12.1966) wurde fir die einzelnen Linder
‘fortgeschrieben; dabei blieben Wanderungen unbericksichtigt.

2. Es wutde der Anteil der 13-jihrigen Schiiler der Gymnasien an der gleichaltrigen Bevilkerung
geschitzt. Der Anteil der 13-jihrigen Schiller wurde deshalb gewihlt, weil in diesem Alter die
Phase der Ubergiinge von der Volksschule auf das Gymnasium im aligemeinen abgeschlossen ist.
Die Schitzung der Quoten ist in Tabelle 2 enthalten.

3. Uber Erfolgsquoten wurde die Zahl der Abiturienten geschitzt. Die Erfolgsquoten geben an,
wieviel Prozent der 13-jihrigen Schiller an Gymnasien die Reifepriifung ablegen werden. Die
Annahmen éber die Entwicklung der Erfolgsquoten sind in Tabelle 3 angegeben,

4. Zur Schitzung der Schillerzahlen wurden Durchlaufquoten ermittelt; diese Durchlaufquoten
geben an, wie sich der Bestand der 13-jdhrigen Schiiler eines Geburtsjahrganges von Jahr zu Jahr
veriindert. In Tabelle 4 sind die Durchlaufquoten fiir den Geburtsjshrgang 1961 dargestellt. Fiir

" den Geburtsjahrgang 1961 tiegt die Ubergangsphase von der Volksschule auf ein Gymnasium in
den Jahren 1971 bis 1974, die Reifeprifung wird in den Jahren 1980 bis 1984 abgelegt.

BRei der Schitzung des Anteils der 13-jihrigen Schiller an Gymmasien an der gleichaltrigen
Bevdlkerung, der Erfolgsquoten und der Duschlaufquoten wurde einmal die Entwicklung in der
Vergangenheit beriicksichtigt, zum anderen wurden vor zllem Zielvorstellungen der einzelnen
Kultusministerien — soweit vorhanden, z.B. Baden-Wiirttemberg — in vollem Umfang einbezogen.
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Tabelte HI 02: Wissenschaftsrat: Vorausschitzung der Schilerzahlen bis 1980
Voraussichiliche Zahl dex Schiiler an Gymnasien 1970 und 1975, nach Lindemn

Anzahl der Schiiler

Land 1970 1975

Baden-Wiirttemberg 227 380 264 160
Bayern 239 420 328130
Berlin 28 320 36 03¢
Bremen 17 450 20 340
Hamburg 35720 48 010
Hessen 129 360 153 440
Niedersachsen 176 110 220280
Nordrhein-Westfalen 428 670 507 360
Rheinland-Pfalz 102 870 116 350
Saarland 33770 36 760
Schieswig-Holstein 57430 T3 580
Bundesgebiet 1476500 1 804 500

Lutz/Kammerer (1970): Mathematiker und Naturwissenschaftler am Gymnasium ”SFMUNCHEN
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Tabelle III 03: Wissenschaftsrat: Vorausschitzung der Schitlerzahlen bis 1980

Anteil der 13-jihrigen Schiiler der Gymnasien an der gleichaltripen Wohnbevilkerung

L RV,

Land 1966 1975

manntich weiblich ménntich wejblich
Baden-Wiirttemberg 23,0 17,0 27,0 23,0
Bayern 18,8 12,5 27,0 23,0
Berlin 233 23,7 27,0 23,0
Bremen 21,5 21,0 27.0 23,0
Hamburg 22,2 19,3 27,0 23,0
Hessen 204 16,3 27,0 23,0
Niedersachsen 154 13,0 27.0 23,0
Nordrhein-Westfalen 17,6 154 27,0 230
Rheinland-Pfalz 16,7 16,3 27,0 23,0
Saarland 21,4 15,4 27,0 23,0
Schleswig-Holstein 16,0 14,4 21,0 23,0
Tabelle HI 04 Wissenschaftsrat: Vorausschitzung der Schiilerzahlen bis 1980
Erfolgsquoten an Gymnasien. Abiturienten in v.H. der 13-jghrigen

1965 1980
Land minnlich weiblich minnlich weiblich
Baden-Wiirttemberg 50,2 384 65,0 55,0
Bayern 49,8 39,4 65,0 55,0
Betlin 72,8 56,0 77.8 55,0
Bremen 75,8 57,1 74,5 65,0
Hamburg 55,6 44,3 68,0 55,0
Hessen 70,8 51,5 70,0 60,0
Niedersachsen 59,3 53,1 70,0 60,0
Nordrhein-Westfalen 55,1 43,2 65,0 55,0
Rheinland-Pfalz 53,2 43,3 65,0 57,0
Saarland 50,7 36,6 65,0 50,0
Schleswig-Holstein 55,8 47,1 65,0 60,0
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Tabelle ITT 85 A : Wissenschaftsrat: Vorausschitzung der Schiilerzahlen bis 1980
Durchlaufguoten an den Gymnasien
13-jihrige des Geburtsjahrganges 1961 = 100

Alter
Land 10 11 12 13 i4 15 16 17 18 19 20 21 22

méinnlich
Baden-Wiirttemb. 30,0 92,0 101,0 100 98,5 95,0 90,0 75,0 70,5 52,7 17,8 6,0 1,5
Bayern 45,0 92,0 102,60 100 95,0 90,0 83,0 75,0 68,0 514 17,3 6,0 1.5
Berlin 10,0 18,5 50,0 100 101,0 99,0 97,00 92,0 85,0 50,0 20,0 6,0 1,5
Bremen 25,0 75,0 85,0 100 100,0 95,0 94,0 52,0 88,0 70,0 30,0 8,0 2,0
Hamburg 25,0 95,0 160,0 100 93,0 95,0 90,0 84,0 75,0 55,0 25,0 3,0 1,0
Hessen 40,0 92,0 98,0 100 100,00 96,0 93,0 90,0 80,0 60,0 25,0 10,0 1,0
Niedersachsen 40,0 92,0 100,0 100 99,3 95,0 90,0 85,0 75,0 52,0 23,5 i0,0 1,0
Nordrhein-Westf. 350 95,0 100,0 100 98,0 95,0 89,0 84,0 74,6 52,7 17,3 6,0 1,5
Rheinland-Pfalz 25,0 90,0 100,5 100 99,5 98,0 920 85,0 77,0 60,0 25,0 6,0 1.5
Saarland 30,0 90,0 1000 100 100,0 95,0 90,0 75,0 68,0 514 17,1 6,0 1.5
Schiesw.-Holstein 30,0 95,0 160,0 100 99,5 95,5 90,5 84,5 76,5 53,2 17,8 6,0 1,5
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Tabelle II1 05 B: Wissenschaftsmat: Vorausschitzung der Schiilerzahlen bis 1980
Durchlaufguoten an den Gymnasien
13-jshrige des Geburtsjahrganges 1961 = 100

Alter
Land 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21 22

weiblich
Baden-Wiirttemb. 20,0 92,0 100,0 100 99,5 95,5 90,0 70,0 60,0 385 48,0 14 0.4
Bayein 48,0 87,5 100,0 0o 95,0 88,0 800 65,0 38,5 318 8,9 14 -
Berlin 3,0 15,0 45,0 100 100,0 59,0 95,0 78,0 62,0 50,0 10,0 1,5 0,5
Bremen 25,0 81.0 90,0 140 100,0 99,0 95.0 85,0 70,0 50,0 15,0 3,0 0,5
Hambuig 20,0 95,0 106,0 100 98,0 85,0 90,0 75,0 50,0 45,0 15,0 2,0 0,5
Hessen 40,0 93,0 99,0 100 99,0 97,0 92,0 80,0 65,0 45,0 15,0 3,0 0,5
Niedersachsen 40,0 95,0 99,0 100 100,0 56,0 90,0 80,0 65,0 45,0 15,0 3,0 4.5
Nordrhein-Westf. 35,0 95,0 99,0 100 100,0 95,0 88,0 75,0 60,0 40,0 10,0 30 0.5
Rheinland-Pialz 25,0 910 100,0 100 99,5 95,0 85,0 75,0 62,0 41,0 14,0 3,0 0,5
Saarland 30,0 90,0 98.0 100 1000 97,0 90,0 75,0 60,0 250 8,0 2,0 [
Schlesw.-Holstein 25,0 87,0 100,0 100 100,0 97,0 92,0 82,0 70,0 45,0 12,0 3,0 0.5
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Tabelle III 06: Berechnung Soli-Bestand: Schiiferzahl veriabel, nach Bundeslindern E
Land Lehrerbestand Schiilerbestand Schislerbestand 19803} Lehrerbedarf
19651) 19651)
absolut 1965 =100 absolut Koeffizient

01 Schleswig-Holstein 571 35731 81972 22941 1310 2,2941

02 Hamburg 482 24 985 51233 205,05 988 2,0505

03 Niedersachsen 1292 101 389 250014 246,58 3186 2,4658

04 Bremen 183 12 584 22 542 179,13 328 1,7913

05 Nordrhein-Westfzlen 3260 269 042 577 902 214.79 7002 2,1479

06 Hessen 1524 90 307 176 240 195,15 2974 1,9515

07 Rheinland-Pialz 719 68 637 133 205 194,07 1 395 1,9407

08 Baden-Wiirttemberg 1949 156 309 301 246 192,72 3756 1,9272

09 Bayern 2243 157 534 372973 236,75 5310 2,3675

10 Saarland 244 20945 40986 195,68 477 1,9568

11 Berlin 550 25 786 40 986 158,94 874 1,5894
Bund 13017 963 249 2049 299 212,74 27 692 2,1274

1) Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische Landesamt fiir das ISF, Miinchen

2) Quelie: Stindige Konferenz der Kultusiminister der Linder in der Bundesrepublik Deutschland, Lehrerbestand und Lehrerbedarf,
Zweiter Bericht der Arbeitsgruppe fiir Fragen der Bedarfsfeststellung, 0.0., 1967

3) Quelle: Berechnung nach: Wissenschafisrat, Vorausschitzung der Zahl der Schiiler an Gymnasien, 1968

3
5 " j:
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Tabelle JI1 07: Berechnung Soll-Bestand: Deckung des Fehlbestandes, nach Bundeslindern g
=
3

Land Lehrerbestand | Stundenl) Ausfallstunden | Fehlstunden Wochenstunden | Fehlbestand Koeffizient

19653) 5) 3) je Lehrer2)$)
absolut

01 Schleswig-Holstein 571 166 83,0 2490 18,2154 13,67 1,0239

02 Hamburg 482 .4 " . . .- (1,000

03 Niedersachsen 11292 1253 626,5 18795 179171 104,20 1,0811

04 Bremen 183 30 15,0 45,0 18,1748 248 1,0135

05 Nordrh,-Westfalen 3260 34036 1 518.0 4 554,0 18,5536 245,45 10752

06 Hessen 1524 1134 567.0 1701,0 17,9947 94,53 1,0620

(7 Rheinland-Pfalz 719 663 1315 094,5 19,1418 51,95 1,0722

(8 Baden-Wiirttemberg 1949 2824 14120 4 236,0 19,2257 220,33 1,1130

(09 Bayern 2243 1699 849,5 25485 17,9300 142,14 1,0633

10 Saarland 244 358 179.0 537.,0 18,6721 28,76 1,1178

11 Berlin 550 549 2745 8235 17,4981 47,09 1,0856

Bund 13 017 11712 5 856.0 17 568,0 18,3273 957,59 1,0735

1) ohne einschliigige oder verwandte Lehrbefihigung in Mathematik, Physik, Chemie, Biologie
2) Lehrer mit mindesiens einer Lehrbefihigung in Mathematik oder Naturwissenschaften, Wochenstunden in M, P, C und B
3) 50% der Stunden ohne einschligige oder verwandte Lehrbefshigung in Mathematik, Physik, Chemie, Biologie

4) nicht im Material ausgewiesen

3) Quelie: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische Landesamt fiir das ISF, Miinchen.
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Tabelle 111 08: Berechnung Soll-Bestand: Verminderung der Klassenstirke, nach Bundeslindemn e
&

Land Lehrerbestand | Schiilerbestand | Klassenzahl Klassenstarke | Notwendige Klassen bei Lehrerbedarf

1 1) 1y 24 Schiilern je Klasse
1965 1965 1965 1965
absolut 1965 =100 absolut Koeffizient

01 Schl.-Holstein 571 35731 1426 25,1 1489 104,41 596 1,0441

02 Hamburg 482 24 985 998 25,0 1041 104,30 503 1,0430

03 Niedersachsen 1292 101 384 3797 26,7 4224 111,24 1437 1,1124

04 Bremen 133 12 584 469 214 524 113,91 208 1,1391

05 Nordrh.-Westfalen 3 260 269 042 9735 27,6 11210 115,13 31753 1,1513

06 Hessen 1524 90 307 3502 25,8 3763 107,45 1638 1,0745

07 Rheinl.-Pfalz 719 68 637 2147 32,0 2860 133,20 958 1,3320

08 Baden-Wiirttemb. 1949 156 309 5398 29,0 6513 120,65 2351 1,2065

09 Bayern 2243 157 534 5522 28,5 & 564 118,86 2 666 I,I886

10 Saarland 244 20945 684 30,6 873 127,63 311 1,2763

11 Berlin 550 25 786 1121 23,0 1121 100,00 550 1,0000

Bund 13017 963 249 34 791 27,7 49 135 115,36 15 016 1,1536

1) Quelle: Stindige Konferenz der Kultusminister der Linder in der Bundestepublik Deutschland, Lehrerbestand und Lehrerbedarf,

Zweiter Bericht der Arbeitsgrappe fir Fragen der Bedarfsfeststellung, 0.0., 1967

x
3
S
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Tabelle 111 09: Berechnung Soll-Bestand: Erhéhung des Unterrichts in Mathematik/Naturwissenschaften auf den Stand von Berlin 1563,

nach Bundeslindern
Land Lehrerbestand Std. pro Klasse Std. pro Klasse Std. pro Kiasse Lehrerbedarf
1965 1965 1980 1980, 1965 = 100
absolut Koeffizient

01 Schleswig-Holstein 571 7410 9,073 122,44 695 1,2244
02 Hambusg 482 8,167 9,073 111,08 535 1,1109
03 Niedersachsen 1292 6,426 9,073 141,19 1824 14119
04 Bremen 183 7,295 9,073 124,37 228 1,2437
05 Nordrhein-Westfalen 3260 6,523 9,073 139,09 4534 1,390%
06 Hessen 1524 8,155 9,073 111,26 1696 1,1126
07 Rheinland-Pfalz 719 6,719 9,073 135,03 971 1,3503
08 Baden-Wirttemberg 1 949 7.477 9,073 121,35 2 365 1,2135
09 Bayern 2243 7,590 3,073 119,54 2681 1,1954
10 Saarfand 244 7,184 9,073 126,29 308 1,2629
11 Berlin 550 9,073 9,073 100,00 850 1,0000
Bund 13017 7,194 9,073 126,12 16417 1,2612

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 dusch das Bayerische Statistische Landesamt fiir das ISF, Miinchen.
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Tabele IIT 1{: Berechnung Soll-Bestand: Bedarfsmindernde Verinderungen: Bessere Ausschépfung der mathematischfnaturwissenschaftlichen
Lehrbefihigung!}, nach Bundestindesn

Land Lehrer- Erteilte Wochenstunden Wochenstunden je Lehrer Wochenstunden Lehrerbedarf
bestand 1965 1965 je Lehrer 1980 in
1965 MPCB
in MPCB z. Vel in in MPCB z. Vgl in
sonst. Fach. sonst. Fich, absolut 1965 = 100 [ absolut Kaoeffizient
+ MPCB +MPCB
{31 Schlesw.-Halstein 571 10 401 12113 18,2154 21,2136 20 108,79 520 04,5107
{}2 Hamburg 482 8151 9676 16,9107 20,0746 20 121,87 395 0,8205
03 Niedersachsen 1292 23 149 26 520 17,8171 20,5263 20 111,62 1157 (,8958
(4 Bremen 183 3326 39046 18,1748 21,3442 20 110,04 166 0,9087
{5 Nordrh.-Westfalen 3260 60 485 70 395 18,5536 21,5935 20 107,79 3024 3,9276
06 Hessen 1524 27424 323552 17,9947 21,3595 20 111,14 1371 00,8997
07 Rheinland-Pfalz 719 13763 15 940 19,1418 22,1696 20 104 .48 688 03,9570
08 Baden-Witrttemberg 1949 37471 42612 19,2257 21,8635 20 104,02 1873 (,9612
09 Bayern 2243 40217 46 119 17,9300 20,5613 20 111,54 2011 0,8965
10 Saarland 244 4 556 5291 18,6721 21,6844 20 167,11 228 0,9336
11 Berlin 550 9624 11 335 17.4981 20,6090 20 114,29 481 0,8749
Bund 13017 238 567 276 459 18,3273 21,2383 20 149,12 11927 43,9163

1) Erhéhung der Wochenstunden pro Lehrer in M, P, C, B auf 20

Quelle: Sonderauswertung der Gymnasiallehrererhebung 1965 durch das Bayerische Statistische Landesamt fiir das ISF, Miinchen. N =
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Tabelle 1H1 11: Berechnung Soll-Bestand: Lehrerbedarfskoeffizienten, nach Bundeslandern

Excgene Einfluigrofen Bildungspolitische Ziele Bedarfsvermindernde
Verinderung, Ethohung der
wUnterrichtsintensitat™
Schiilerzahl Arbeitszeit- kumuliert | Fehl Klassen- Unterrichts- kumuliert
Land verkiirzung bestand stirke erthéhung
Bessere Produktivi- kumuliert
Ausschop-  tit
fung
1 2 3 4 =2x3 3 6 7 8=5x6x7 | & 10 il=9x10
01 Schl.-Holstein 2,2941 1,11 2,5465 1,0239 10441 1,2244 1,3090 0,9107 0,91 0,8287
02 Hamburg 2,0505 1,11 2,2761 (1,0001) £,0430 1,116% 1,1587 0,8205 0,91 0,7467
03 Niedersachsen 24658 1,11 2,7370 1,0811 1,1124 14119 1,6980 0,8958 0,91 0,8152
04 Bremen 1,7913 1,11 1,9883 1,0135 1,1391 1,243% 1,4359 0,9087 0,91 0,8269
05 Nordrh.-Westfalen 2,1479 1,11 2,3842 1,0752 1,1513 1,3509 1,7218 0.9276 0,91 0,8441
6 Hessen 1,9515 1,11 2,1662 1,0620 1,0745 1,1126 1,2696 0,8997 0,91 08187
07 Rheinland-Pfatz 1,9407 1,11 2,1542 1,0722 1,3320 1,3503 1,9285 0,9570 0,91 0,8709
08 Baden-Writtemberg | 1,9272 111 2,1392 1,11390 1,2065 1,2135 1,6295 0,9612 091 0,8747
0% Bayern 2,3675 1,11 2,6279 1,0633 1,1886 1,1954 1,5107 0,8965 0,91 08158
10 Saasland 1,9568 1,11 2,1720 1,1178 1,2763 1,262% 1,8017 0,9336 0,91 0,8496
11 Berlin 1,5894 Lil 1,7642 1,0856 1,0000 1,0000 1.0856 (,8749 0,91 0,7962
Bund 2,1274 1,11 2,3614 1,0733 L,1536 1,2612 15619 0,9163 0,91 0,8338

NB: Die Kombination mehrerer Koeffizienten ist nur kumulativ (multiplikativ) moglich

1} Siehe Texttabelle 4, Fufinote
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Tabelle IV 01: Studienreferendare in mathematisch/naturwissenschaftlichen Fachrichtungen nach dem Abschiufijahr der pidagogischen Prifung, ~

nach Bundeslindern 1960-1968 *

Land 1960 1941 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 Gesanit

1 Schlesw.-Holstein 15 19 7 19 28 43 37 38 44 350

02 Hamburg 10 10 18 19 19 13 22 41 41 193

03 Niedersachsen g 39 34 44 60 51 89 71 78 504

{4 Bremen 3 4 5 5 8 12 12 14 15 g1

05 Nordrhein-Westf. 121 106 181 157 145 131 136 149 D 1126

06 Hessen 54 49 59 70 77 89 114 126 b 638

07 Rheinland-Pfalz 14 24 21 35 29 20 25 43 1) 211

08 Baden-Wirttemberg 53 73 77 94 96 118 112 172 108 903

09 Bayern 102 37 96 112 131 i41 143 202 232 1246

10 Saarland 9 2 14 10 6 8 13 17 b 79

11 Berlin 55 3s 42 44 40 43 37 34 39 372

Bund 477 451 554 609 639 669 T4( 907 (557} 5046

1} noch keine Werte bekannt

Quelle: Statistisches Bundesamt, Bevdilkerung und Kultur, Reihe 10, V. Hochschulen,

Statistik des I chrernachwuchses fiir ¢as Lehramt an Hoheren Schulen, Tab. IV, 3
Y
S
-
&
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‘zhelle IV 02: Neuzuginge (Studienreferendare): Trendberechnung 1960 bis 1980, nach Bundeslindern

and 1960 1961 1962 1963 1964 1963 1965-1970 1971-1975 1976—1980 1965-19801)
1 Schiesw.-Holstein 10,6444 14,9283 19,2110 234943 27,1776 32,0609 2245540  331,6365 438,7190 1000
2 Hamburg 6,8444 10,4944 14,1444 17,7944 21,4444 25,0944 180,2220 2714720  362,7220 810
3 Niedersachsen 31,1332 37,3498 43,5664 49,7830 55,9996 62,2162 404,3300  559,7450  715,1600 1680
4 Bremen 3,200 4,6500 6,1000 7,5500 9,0000 10,4500 74,0000  110,2500  146,5000 330
5 Nordrh.-Westfalen 133,0832 1352736 1374640 1396544 1418448  144,0352 733,0320 807,7920 862,5520 2420
6 Hessen 41,1666 52,1904 63,2142 74,2380 85,2618 96,2856 646,7850 9223800 11979750 2770
7 Rheinland-Pfalz 18,0832 20,4522 22,8212 25,1902 27,5592 29,9282 185,1760  244,4010  303,6260 730
8 Baden-Wiirttemberg 59,599% 69,7832 79,9665 50,1489  100,3331  110,5164 705,3315  959,9140 12144965 2880
9 Bayern 72,5777 89,0443  105,5109  121,9775 1384441 1549107 1021,5525 1433,2175 1844,8825 4 300
0 Saartand 6,1666 71,2261 8,2856 9,3451 10,4046 11,4641 73,2130 99,7005  126,1880 300
I Berlin 50,0333 51,4833 52,9333 54,3833 55,8333 57,2833 308,1665 3444165  3B0,6665 420
Bund 4295000  487,0000 544,5000 602,0000  659,5000 717,0000 4 447,5000 5 8850000 7322,5000 17 640

) Bepradigte Werte

huelle: Grundwerte fiir die Trendberechnung: Statistisches Bundesamt, Bevilkerung und Kultur, Reihe 10, V. Hochschulen, Statistik des Lehrernachwuchses fiir
as Lehramt an Héheren Schulen, Tab. IV, 3.
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Tabelle IV 03 A: Deutsche Studierende des Lehramts an Gymnasien in Mathematik und Naturwissenschaften nach Studienfach und Studienjahren,
nach Bundestindern WS 65/66

ot 4

Land 1. Jahr 2. Jahz 3. Jahr 4, Jahr 5. Jahr
M P C B M P C B M P C B M P C B M P C B
01 Schlesw.-Holstein 11 3 4 186 12 1 5 17 2 1 11 16 5 3 9 17 11 2 13
02 Hamburg 27 3 13 18 5 10 | 37 16 5 9] 45 9 [ 71 50 11 4 11
03 Niedersachsen 68 1 [ 17 56 7 18 53 1 22 57 1 i 22 62 - 4 9
05 Nordrh.-Westfalen 141 10 B 37 127 14 4 26 1155 2 il 16 | 1587 12 3 29 | 144 12 9 29
06 Hessen 63 14 32 74 6 12 29 12 14 31 52 11 19 37 72 15 13 27
07 Rheinland-Pfalz 14 1 1 15 i5 3 2 11 | 27 4 2 13 24 3 3 12| 20 3 1 15
08 Baden-Wiirttemberg | 104 15 24 64 87 125 16 61 } 107 25 12 53 93 3l 9 60| 85 18 24 52
09 Bayern 124 22 92 49| 145 22 58 48 {123 28 48 52| 144 22 66 54| 92 18 50 50
19 Saarland 20 2 4 7 20 5 2 8 28 2 4 8 19 3 2 1 i2 4 5 -
11 Berlin 34 1 4 20 28 3 2t 35 i) P 18 51 1 3 20 19 5 6 11
Bund 606 64 160 270 | 582 91 110 237 (659 97 106 233 | 658 98 115 251 | 5373 97 118 217
1100 1020 1095 1122 1005

Quelle: Statistisches Bundesamt, ,,Grofie Hochschulstatistik**, Tab. H 150,
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Tabelle IV 03 B; Deutsche Studierende des Lehramts an Gymnasien in Mathematik und Naturwissenschaften nach 1. Studienfach und Studienjahren,
nach Bundeslindern WS 65/66

Land 6. Jahr 7. Jahr 8. Jahr keine Angaben Gesamt
M p C B M p C B M P C B M P C M P C B

01 Schiesw.-Holstein 15 5 6 15 3.3 4 7 i - 1 - - 1 - 92 33 22 76
02 Hamburg 37 16 5 12 12 2 10 10 6 - 4 - - - 236 73 o 76
03 Niedersachsen 72 3 2 9 8 - 3 12 13 — 1 13 - - - 409 7 31 122
05 Nordrh.-Westfaten 17% 12 5 22 64 7 3 12| 58 6 1 7 - - - 1025 75 44 178
{6 Hessen 55 14 14 26 15 5 6 15 15 3 6 13 - - - 423 13 98 210
07 Rheinland-Pfalz 9 3 2 6 5§ - 1 3 5 3 2 4 - - - 119 20 14 79
08 Baden-Wirttemberg 76 34 14 501 40 15 13 28 25 9 8 | - - - 617 172 120 398
09 Bayern 80 14 34 44 14 3 4 13 | — 2 1 1 - - 1 722 131 354 31t
10 Saarland 12 - 1 2 8§ 4 2 2 4 2 - 3 - - - 123 22 20 29
11 Bexlin 31 2 1 21 19 7 - 11 17 16 3 10 - - - 234 42 22 132

Bund 566 103 84 207 | 208 50 38 113 | 148 47 23 83 1 1 4 000 648 755 1611

409 K1)} 2 7014

560
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Tabelle IV 04: Deutsche Studierende des Lehramts an Gymnasien in Mathematik und Naturwissenschaften (erstes Fach),
nach Bundeslindern WS 1965/1%66

Bis einschl. 5. Jahr Bis einschl. 8. Jalr
Linder
absolut in v.H. M,P.C,B | absolut inv.H.
MPCB | M+P C+B M+P C+B MPECB |M+P C+B M+P C4B
01 Schiesw.-Holstein 162 97 65 60,1 39,9 223 125 98 56,3 43,7
{2 Hamburg 295 222 73 754 24,6 415 309 106 74,6 254
03 Niedersachsen 413 00 113 72,6 274 56% 416 153 73,2 26,8
(4 Bremen* e . e .. e ., e Ve “s .
05 Nordrh.-Westfalen 946 774 172 81,9 18,1 1322 1100 222 83,2 16,8
{6 Hessen 617 389 228 63,1 36,9 804 496 308 61,7 3183
07 Rheinland-Pfalz : 189 114 15 60,3 39,7 232 13% g3 60,0 40,0
08 Baden-Wiirttemberg 965 590 375 61,2 388 1307 789 518 60,4 39,6
{9 Bayern 1307 740 567 56,6 434 1518 853 665 56,2 43,8
10 Saarland 156 115 41 73,9 26,1 194 145 49 75,3 24,7
11 Berlin 292 184 108 63,0 37,0 430 276 154 64,2 358
Bund 3 342 3525 1817 66,0 34.0 7014 4 648 2 366 66,3 33,7

* keine Universitit

Quelle: Statistisches Bundesamt, ,,Grofle Hachschulstatistik*, Tab. H 150
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